
SENSORES DE CUARTO DE BELIMO

Mejora de la calidad 
del aire y la visibilidad 
para un entorno más 
saludable y productivo 

Collège Laval, un líder que sigue logrando un gran impacto 
en la educación inigualable
Collège Laval mantiene una calidad de educación inigualable tomando muy en serio la salud 
de sus estudiantes y del personal. La relación entre el bienestar y la productividad está bien 
establecida, y Collège Laval sitúa el confort y la seguridad en el centro de sus prioridades para 
garantizar el desarrollo del potencial y el talento de todos.

Mediante la instalación de 115 sensores de cuarto inteligentes en el campus, ahora se puede 
detectar de forma precisa la calidad del aire en tiempo real, incluso desde un smartphone. 
Para conseguirlo, el personal de la escuela trabajó junto con Immotik, un distribuidor, 
instalador e integrador de productos BACnet, para seleccionar e instalar una red de sensores 
en las seis alas del campus. Cada uno de los sensores puede escanearse rápida y fácilmente 
para acceder a los datos en tiempo real, sin necesidad de una calibración previa, a través de la 
aplicación Belimo Assistant App y un smartphone. Esto también permite el ajuste sobre el 
terreno, la puesta en marcha y la resolución de problemas incluso sin alimentación eléctrica.

TIPO DE EDIFICIO

Escuela

PROYECTO

Reconversión/Retrofit
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Educación
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Sensores de ambiente
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"Nos gusta el diseño, la 
ausencia de pantallas 
LCD, la simplicidad de la 
aplicación Belimo y el 
hecho de que podamos 
comprobar las 
condiciones del aire 
ambiente de forma local 
en cada cuarto, en tiempo 
real".

Michel Thibeault, Director de 
mantenimiento y equipamiento en Collège 
Laval

Collège Laval constituye un entorno incomparable 
para el aprendizaje y la vida.
Collège Laval es una de las instituciones de educación secundaria privada más 
grandes de Quebec. Es reconocida por su compromiso con la innovación y la 
excelencia. La institución privada Laval ha sido un brillante ejemplo desde 
1888 y busca constantemente mejorar de forma continua. Mediante su lema 
"Vivir, innovar, destacar", perpetúa su concepto único de educación en perfecta 
armonía entre la escuela formal y el conocimiento de uno mismo y de los 
otros. Unas cuantas cifras clave en relación con la institución y su tamaño: 
Collège Laval acoge a más de 2000 estudiantes en seis alas, repartidas en más 
de 388  000 pies cuadrados. La escuela cuenta con una infraestructura de 
vanguardia, que incluye 84 aulas, una piscina, tres estudios de danza, tres 
gimnasios y un teatro, todo ello perfecto para ampliar la educación de sus 
estudiantes. También destaca por su ambicioso plan educativo y sus 
numerosas iniciativas, como el programa de sensibilización sobre estilos de 
vida saludables y los dos cursos, "Move" and "Shine" ("Muévete" y "Brilla"), que 
permiten a los estudiantes elegir sus intereses y pasiones en función de sus 
personalidades.

La provincia de Quebec: una tierra de desafíos y un 
modelo de estándares 
Se reconoce y acepta que un gran número de factores ambientales pueden 
afectar al nivel de concentración de los estudiantes e incluso a su salud. En 
relación con la calidad del aire en los establecimientos educativos, son 
esenciales el monitoreo y una actuación rápida en relación con los niveles de 
dióxido de carbono (CO2), humedad y temperatura.

Las concentraciones anormalmente elevadas de CO2 afectan 
considerablemente a la concentración, la toma de decisiones y el rendimiento 
académico. En septiembre de 2021, el Ministerio de educación del Gobierno de 
Quebec anunció la instalación de 90  000 sensores de CO2, temperatura y 
humedad relativa en todas las instalaciones de educación preescolar, primaria, 
secundaria, de formación profesional y de educación para adultos en Quebec. 
Por tanto, el Gobierno de Quebec destacó al ser el primero de Canadá en 
implantar tales herramientas con el objetivo de garantizar una buena calidad 
del aire en todas las aulas de su red de escuelas. Estos sensores permiten 
monitorear el funcionamiento de la ventilación, identificar las aulas en las que 
la ventilación es deficiente, y adoptar medidas correctivas a medio y largo 
plazo. Por último, una alimentación de aire óptima y una buena ventilación 
reducen la transmisión por aerosoles de enfermedades, lo que ayuda a evitar 
la transmisión de la COVID-19 cuando se utiliza en paralelo con otras medidas, 
como el uso de mascarilla o el distanciamiento social. Dado que el CO2 es 
producido principalmente por los ocupantes de los espacios, una tasa por 
debajo de 1500 partes por millón (ppm) indica una ventilación óptima, si bien 
el objetivo ideal del Ministerio es una tasa por debajo de 1000 ppm. [1]
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Valores en los que confiar: innovación y liderazgo 
Con los nuevos estándares energéticos y el mejor aislamiento, los edificios se 
están volviendo más eficientes energéticamente, si bien la calidad del aire 
puede deteriorarse rápidamente. La iniciativa de calidad del aire interior es 
parte del programa lanzado por el Ministerio de educación para medir y 
controlar de forma sistemática los niveles de CO2, humedad relativa y 
temperatura en las escuelas. La instalación de estos sensores de cuarto 
permite el registro continuo de datos para hacer que los cambios ambientales 
sean más eficientes.

Para garantizar una calidad del aire interior óptima, Collège Laval se asegura de 
que la concentración media diaria de CO2 sea menor que 1000 ppm, por debajo 
del umbral ideal establecido por el Ministerio para nuevos edificios. La humedad 
relativa debe encontrarse entre el 30 % y el 50 % en función de la estación del 
año, y la temperatura del aire ambiente debe ser de entre 20 °C y 24 °C.

En caso necesario, las lecturas en tiempo real permiten realizar cambios de 
forma rápida y directa en los cuartos afectados. Se pueden obtener ahorros 
energéticos considerables mediante la aplicación de medidas específicas e 
inmediatas. Este enfoque del uso de los niveles de CO2 como indicador 
indirecto del correcto funcionamiento del sistema de calefacción, ventilación y 
aire acondicionado, resulta eficiente para la gestión de unas instalaciones de 
este tamaño.

Los datos sobre medias diarias permiten identificar tendencias y centrarse en 
los edificios que requieren mayores planes de respuesta y trabajos de 
subsanación a mayor escala. Por lo tanto, es fundamental ofrecer mediciones 
confiables y precisas para permitir a los sistema de calefacción, ventilación y 
aire acondicionado detectar y suministrar los niveles necesarios de confort y 
calidad del aire. Todo esto debe ser energéticamente eficiente y efectivo a la 
hora de maximizar el bienestar y la productividad. Esta red de datos masiva 
también permitirá al Ministerio de educación identificar tendencias 
significativas y planificar inversiones para la mejora de la calidad del aire en las 
instituciones educativas de Quebec. 

IMMOTIK Quebec
Immotik es especialista en control y regulación automatizados de sistemas de 
edificios mecánicos y ofrece tecnologías de vanguardia para proporcionar un 
rendimiento mejorado del edificio. Gracias a sus muchos años de experiencia, 
su equipo de personal de control e instrumentación altamente cualificado ha 
realizado un trabajo exitoso tanto para el sector privado como para el Gobierno. 
Trabaja junto con sus socios y clientes para establecer estrategias de control y 
ofrecer productos adecuados que satisfagan sus requisitos de calefacción, 
ventilación y aire acondicionado, ofreciendo confort, calidad del aire interior y 
eficiencia energética. Immotik ha estado trabajando en proyectos de eficiencia 
energética en Collège Laval durante más de dos años.



Historia de éxito – Collège Laval 

C
S

_2
8 

–
 0

8.
20

22
 –

 S
uj

et
o 

a 
m

od
if

ic
ac

io
ne

s 
té

cn
ic

as

Belimo Americas
EE. UU., América Latina y el Caribe: www.belimo.us 
Canadá: www.belimo.ca, Brasil: www.belimo.com.br
Belimo en todo el mundo: www.belimo.com

SENSORES DE CUARTO DE BELIMO 

DETALLES Y ESPECIFICACIONES

Con una estética sencilla y limpia, son ideales 
para su instalación en zonas visibles y tienen el 
perfil más delgado de todos los sensores del 
mercado.

Durante la elección de proveedor para el proyecto Collège Laval, se 
realizaron pruebas con dos conjuntos de sensores de CO2 industriales y 
se monitorearon durante dos semanas. Immotik quedó impresionado por 
los resultados de los sensores de CO2 de Belimo, pues no necesitaban ser 
calibrados. Se excluyó otro de los productos competidores del proyecto 
debido a su baja precisión y a lecturas inconsistentes. La facilidad de 
instalación y puesta en marcha también desempeñaron un papel 
importante en la decisión final.

Immotik ha instalado más de 115 sensores de Belimo en el campus, los 
cuales proporcionan lecturas precisas y mantienen un ambiente saludable 
en el aula sin necesidad de calibración previa. Los sensores también están 
conectados el sistema de administración de edificios, lo que permite 
monitorear el estado de la calidad del aire interior y, a continuación, airear 
o ventilar conforme sea necesario para mantener una calidad del aire 
adecuada en diferentes cuartos.

Comentario sobre la satisfacción del cliente 
La precisión y la estabilidad de las lecturas fueron fundamentales en 
nuestra toma de decisiones, pero la tecnología (de doble canal) es una de 
las principales características que nos convenció. Además, no medimos 
ninguna desviación (desviación continua del valor de lectura de la medición 
precisa), por lo que no tuvimos que calibrarlos. Los sensores de Belimo 
ahora están instalados en el campus y ofrecen lecturas precisas y 
mantienen un ambiente saludable en el aula sin necesidad de ajustes. La 
tecnología de comunicación de campo cercano integrada permite un 
acceso rápido y sencillo a los datos, el control in situ, la puesta en marcha 
y la resolución de problemas mediante el uso de un smartphone y la 
aplicación Belimo Assistant App, lo que permite una ejecución del proceso 
muy eficiente. De forma resumida, la simplicidad, la precisión, la 
confiabilidad y la excepcional conectividad permiten una puesta en marcha 
rápida y un mantenimiento sencillo.

"Para ayudar a mantener niveles saludables de CO2 en las aulas de Collège 
Laval, evaluamos y probamos diferentes sensores de CO2 de cuarto 
(utilizando un sensor de CO2 industrial portátil). Quedamos impresionados 
por los resultados de los sensores de Belimo, que demostraron ser muy 
precisos y ofrecieron lecturas muy estables", afirmó Charles Thibaudeau, 
instalador de control en Immotik.

Modelo de 
dispositivo

sensor de 
temperatura 
ambiente

Modelo de sensor calidad del aire

Tipo de producto sensor

Valores medidos CO2, temperatura, 
humedad

Conexión 
eléctrica terminales

Instalación cuarto

Clasificación de la 
carcasa de 
protección

IP30, NEMA 1

Rango de medición 
de humedad 0...100% RH

Rango de medición 
de temperatura

32...122 °F 
[0.. .50 °C]

Señal de salida 0...5 V, 0.. .10 V,  
2.. .10 V, MP-Bus

Tensión AC/DC 24 V

1 "Suivi de la Qualité de l ’air intérieur: Mesure des taux de dioxyde de carbone dans les bâtiments 
scolaires",  página 5, abril  de 2021, Dirección para el conocimiento y desarrollo de infraestructuras 
escolares, Dirección general de infraestructuras, Quebec.
http://www.education.gouv.qc.ca/fi leadmin/site_web/documents/reseau/rapport-qualite-air2.pdf


