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«A beltéri levego
minoségének
biztositasa a mi
egyik felelossé-

A nagy telesitmenyd
HVAC-rendszerek
egeszseges belter
KOrnyezetet biztositanak,
KOszoNhetoen a kulso
evegoellatasnak,
szUresnek és paratartalom
szabalyozasanak.




Miért ilyen fontos a beltéri levego
minosége az egészsegink szempontjabol?

Dr. William P. Bahnfleth, PhD, PE

Dr. William P. Bahnfleth a Pennsylvaniai Allami Egyetem
Epitészmérndki Tanszékének professzora. Az illinoisi
egyetemen szerzett gépészmérnoki doktoratust, és
bejegyzett mérndk-szakértd. Tagja az ASHRAE
elnokségének, valamint az ASHRAE, az Amerikai
Gépészmeérnoki Tarsasagnak és a Nemzetkdzi Beltéri
Levegémindségi és Klima Tarsasagnak.

A 16 beltér1 levego minoség
alapveto cél.

K: Epitészmérnok professzorként és beltéri levegomindség szakértoként elmagyarazna

nekiink réviden, hogy miért olyan fontosak a HVAC-rendszerek az emberi egészség A -4 d 1 kh
szempontjabol? g ] o O g O O Z

V: A HVAC-rendszer felel6s azért, hogy a megfelelé h6komfortot és a kielégité beltéri ldo re Van
levegémindséget egyarant biztositsa a lakok szamara. A jo beltéri leveg6 mindség :
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biztositasa az épiilet tervezésének és lizemeltetésének alapvetd célja. A biztonsa- : S zuks e g
gos, egészséges, produktiv és kényelmes beltéri kornyezet biztositasahoz kulcs- : "
fontossagu, hogy a f(ités, szell6zés és légkondicionalas-rendszernek rendkiviil

hatékonynak kell lennie a beltéri leveg6é minéségénél felmeriil6 veszélyek — legyen Alfred Freitag

az vegyi, szemcsés vagy bioldgiai — kikiiszobolésében, ugyanakkor energia- és : Alfred Freitag a Swiss Association for Air and Water
koltséghatékonynak is kell lennie. Ma mar rendelkezésre allnak olyan technoldgiak : Hygiene (Svéjci levegs- és vizhigiénés szévetség) elndke.
a jobb beltéri levegémin6ség megvaldsitasara, amelyek energiasemlegesek vagy Tébb, mint 26 éven keresztil dolgozott Belimo-nak,
akar jobbak is, és az Uj technologiak kifejlesztése is folyamatos. : és jelenleg az europai kapcsolatok vezet6 tanacsadoja.

K: A Swiss Association for Air and Water Hygiene (Svajci
levegé6- és vizhigiénés szovetség — SVLW) elnokeként
hogyan latja a szabalyozas és az egészséges beltéri
levegére vonatkozo HVAC-ipari szabvanyok kozotti
kapcsolatot?

V: Az SVLW az egészséges beltéri leveg6 sz6szo6loja,
amely tdmogatja a torvények, szabvanyok és iranyelvek
kidolgozasat. Szorosan egyiittm(ikodiink a HVAC iparag
szereplGivel és az érdekelt szervezetekkel a beltéri
levegd fontossaganak tudatositasa és terjesztése
érdekében, hogy minimalis energiafogyasztas mellett
biztositani lehessen a biztonsagot és a higiéniat.

AZ épﬁl@tfelﬁ g YEle tnek QA Be”ino .mily?n sz.erepe’t jfitszik az egészséges beltéri
kotelezonek kellene lennie. I

Dr. med. Walter Hugentobler

Dr. med. Walter Hugentobler orvosi és tudomanyos
tandcsadd, aki a leveg6 hidratacidjaval, épilet-
fizikaval és szell6zéssel foglalkozik.

V: A Belimo célja a kezdetektdl fogva az volt, hogy az
emberek (és az allatok is) egészségesek maradjanak

K: Tudomanyos és orvosi szakemberként, aki 30 éves tapasztalattal rendelkezik az és biztonsagban legyenek az épiileteken belill, és
épiiletek beltéri levegémindsége és az egészségvédelem terén, melyek a rossz : mindezt hatasos és hatékony energiafelhasznalassal
beltéri levego elsddleges okai? : lehessen elérni. A 7 alapvet6 feltétel kidolgozasa is

: ennek a logikus kovetkezménye. Ezeket vilagszerte

V: A betegséget okozo beltéri levegé kibocsatasnak tobb szaz forrasa van, olyan szakért6k tapasztalatai alapjan fejlesztették ki,
amelyek lehetnek illékony, szemcsés, folyékony vagy mikrobialis eredetiek. § akik napi szinten foglalkoznak a beltéri leveg6
Mig a fosszilis tlizel6anyag-égetést, a dohanytermékeket, a szintetikus épi- : mindségével. A 7 alapvetd feltétellel a befektetdk,
téanyagokat és lakberendezési targyakat valamint a tisztit6- és a karbantarté : lakok, tervezék stb. egy olyan eszkézhoz jutnak, amely
termékeket folyamatosan kutatjak, az emberi kibocsatasokkal és a beltéri segitségével jobban megérthetik az anyagcserénk/
mikrobiommal a jelentéségiikhoz képest joval kevesebbet foglalkoznak. Ha § egészségiink szempontjabdl oly fontos rendszert.
nem tekintjlik épitett kdrnyezetiinket 6koszisztémanak, ahol a lakék, a mikro- :
bak, az épiletfeliiletek és a beltéri levegé kdlcsonhatasba lépnek egymassal, : Egy hatasos és hatékony szell6ztetérendszert ennek
nem tudjuk fenntartani az egészséget a beltérben. megfeleléen kell megtervezni, beszerelni és

: karbantartani. A szell6ztetérendszer hatékony és
Mint minden kiiltéri okoszisztéma, az épitett kornyezet 6koszisztémaja is : megbizhaté mikddésének alapjat a termékek képezik.
tdmogatja és fenntartja egészséglinket, ha az er6forrasok, a mikrobak : Belimo megbizhaté termékeket kinal az egészséges
sokfélesége és versenye, az éghajlat és a leveg6é min6sége kedvez az emberi beltéri leveg6 fenntartasara, mindezt minimalis
fiziolégidanak és a diverzifikalt mikrobiomanak. Ez feltételezi a h6mérséklet, : energiafogyasztas mellett. Az épiiletfelligyeleti
a paratartalom, a Ilégnyomas, a COz, az illékony szerves vegyiiletek (VOC) és — : rendszerhez valé zokkenémentes integracidval és a
a kozeljovében — a fert6z6 aeroszolok felligyeletét és szabalyozasat. : felh6alapu kapcsolattal a felhasznaldk informaciokat

kapnak a beltéri levegé minéségének méréseirdl a
folyamatos felligyelet és ellenérzés érdekében.



Az egeszseges belteri levego 7 alapveto
feltetele, és Belimo hozzajarulasa ehhez
=7 a het alapvetd szempont prioritast élvez, amikor eqy
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A beltéri levegémindség folyamatos és megbizhaté6 mérése,
kijelzése és feliigyelete
A leveg6 paratartalmat, a CO2-tartalmat vagy a VOC-koncentraciot
idedlis esetben a levegé minéségének ellenérzésére szolgald
érzékel6k mérik. Ennek oka, hogy csak a mért valtozok vezérel-
heték. A megfelel6 intézkedések, példaul a szellztetés, levegd-
tisztitas vagy parasitas érdekében alapvet6 fontossagu ezeknek
a valtozoknak a megfelel6 érzékelékkel torténé mérése.

H Megfelel6 Ilégmennyiség bejuttatasa a z6naba és a szennyezett
levegé ellenérzott elvezetése
A kozponti szell6ztet6 egységek altalaban egy épiilet tobb zona-
jaba juttatjak be a leveg6t. Fontos, hogy valamennyi helyiségbe
pontosan annyi friss levegé jusson, amennyire ott sziikség van.
Hasonloképpen, a szennyezett levegét is el kell tavolitani a helyi-
ségbdl. Ennek biztositasa érdekében a zonakat és a helyiségeket
kilon-kilon kell ellatni valtozé légmennyiséggel (VAV).

E J6l megtervezett Iégcsere és légaramlasi mintazat
A donté tényezé az, ahogyan a bevezetett leveg6 ataramlik a
helyiségen, majd onnan kilép. Idedlis esetben a friss leveg6 alulrdl
felfelé aramlik egy személy mellett, majd kdzvetleniil kivezetésre
keriil a helyiséghdl. Biztositani kell, hogy a beltéri levegé ne
,kavarogjon” tobbszor korbe a helyiségben, és ne essen csapdaba
a helyiség bizonyos zénaiban.

B Belsé terek aktiv nyomason tartasa

A helyiség léghigiénidjat negativan befolyasoljak a nem kivant
Iégaramlatok is, amelyek kiviilrél (pl. egy forgalmas utrol) vagy
mas helyiségekbdl (pl. a biifébdl) érkeznek az adott zonaba. Ez
altalaban akkor fordul el6, ha a leveg6-nyomas aranyok nincsenek
megfeleléen kiegyenstlyozva. A helyiségek be- és elszivott
levegbjében a VAV szabalyozdk, valamint a zonak kdzotti nyomas-
kiilonbség-érzékelk és szabalyozok alkalmazasaval megakada-
lyozhaté az ilyen nemkivanatos levegéaramlas kialakulasa.

B A hémérséklet és a paratartalom megfelelé kondicionalasa
Kozponti szell6ztetd rendszerekben a befljt levegé viszonylag
pontosan a kivant hémérsékletre kondicionalhaté a légkezel6
berendezés flit6 vagy hiité egységén keresztiil. Kivalé miné-
ségu vezérlokomponensek mint példaul a Belimo Energy Valve™
biztositjak, hogy ez ne csak nagyfoku pontossaggal, hanem
energiatakarékosan is torténjen. A hémérséklet mellett a helyiség
leveg6jének megfelel6 parasitasa (40 —60 % relativ paratartalom)
is fontos tényez6 a biztonsagos beltéri levegbé szempontjabol.

[ Hatékony légsziirés

Annak megakadalyozasa érdekében, hogy a bevezeté légcsa-
tornakon keresztiil por keriiljon a beltérbe, szlréket kell beépiteni
a légkezel6 egységbe. Azokban a rendszerekben, ahol a tavozé
leveg6 egy részét visszakeverik a befujt leveg6ébe, megfelelé
szlir6ket kell hasznalni a fert6z6 mikrobakkal valé szennyezddés
megel6zésére (példaul HEPA H13 sz(iré az EN1822:2009 szab-
vany szerint). A sz(ir6k hatékony felligyeletének biztositasa
érdekében nyomasérzékelbket és dinamikus levegéaramlas-
mérést lehet alkalmazni.

Megfelel6 mennyiségii kiilso levego

Szamos orszag ajanlott vagy akar kotelez6 érvényl szabvanyo-
kat adott ki a kereskedelmi célu épiiletek gépi szell6ztetésérdl,
és az épiilet tipusatol és a benntartézkodok szamatél fliggéen
minimalis |égcsere szamot irt el6 (ilyen példaul az ASHRAE 62.1
Szell6zési el6irdasok). Egy automatizalt rendszer tobb kiilsé
leveg6t tud betaplalni, ha a forgalombdl és az iparbdl szarmazé
szennyezés alacsony, és visszatér a minimalisan sziikséges
szell6ztetési aranyhoz, amikor a szennyezés szintje né.
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etben egeszseges belter leveqd kormyezetet kell letrenozni

VALTOZO LEGMENNYISEGU (VAV) MEGOLDASOK AZ IGENYALAPU
SZELLOZTETESHEZ

A belélegzett leveg6 hatassal van egészségiinkre és termelékenységiinkre;
ezért a légaram pontos szabalyozasa kritikus minden munkatertileten.

A jol megtervezett, valtozo légmennyiségi (VAV) rendszerek biztositjak a
megfelel6 mennyiséqui friss leveg6 bedramlasat és a szennyezett leveg6
ellenérzott moédon torténd eltavolitasat a térben. A Belimo VAV-szabalyozékat
és hajtomveket kinal, amelyek az egyedi igényekhez lehet igazitani: a
VAV-Kompakt gazdasagos, minden az egyben megoldas; mukddtetd, vezérl
és érzékeld egy eszkozbe integralva, valtozo és allando térfogataramu
rendszerekhez, irodakban, szallodakban, kérhazakban és egyéb nem
lakéépiiletekben torténé hasznalatra. A VAV-Universal modularis felépitése
egy VRU szabalyzoébal all, beépitett, kivalé min6ségl nyomaskiilonbség-
érzékel6vel, amely szabalyozza a helyiségautomatizalasi rendszer, példaul
helyiség h6mérséklet- vagy levegémindség-szabalyzo altal meghatarozott
térfogataramot.

BELTERI LEVEGO MINOSEGENEK
MERESERE SZOLGALO ERZEKELOK

Amit nem lehet mérni, azt nem lehet szabalyozni sem.

Belimo a helyiség- és légcsatorna-érzékelGk széles valasztékat

kinalja a h6mérséklet, a relativ és az abszolut paratartalom, az entalpia,
a harmatpont, a CO2 és a VOC pontos mérésére. A valasztékban
talalhatok aktiv és passziv érzékel6k is. A légcsatorna-érzékel6k massziv
kialakitadsa megfelel a NEMA 4X/IP65 kdvetelményeinek is. Az aktiv
helyiségérzékel6k lizembe helyezheték és diagnosztizalhaték a Belimo
Assistant mobilalkalmazassal, okostelefon hasznalataval. A pontosséag
mellett, a Belimo érzékelSk rovid valaszidbvel és alacsony kuszassal
rendelkeznek, igy hosszu tavu stabilitast biztositanak.

BELIMO ENERGY VALVE™

A betaplalt leveg6 megfelelé kondicionalasa
elengedhetetlen az egészséges beltéri levegéhoz. Ez

az energiahatékonysag egyideji optimalizalasaval érhetd
el. A dijnyertes Belimo Energy Valve™ a Belimo innovacié
tokéletes példaja, amely 6tvozi az intelligenciat egy
hajtomivel, aramlasmérdékkel és egy golyéscsappal. Ez a
kombinacid jéval tulmutat a Pl szabalyozason, megoldja
az alacsony homérsékletkiilonbség szindromat, és
biztositja a térfogataram- és a teljesitményvezérlést.

ZSALUHAJTOMUVEK A VALTOZO KORULMENYEKHEZ

A zsaluhajtém(ivek hasznalata elengedhetetlen az egészséges
beltéri leveg6 biztositdsahoz, mivel sziikség van rajuk a HVAC -
rendszerek megbizhaté mikddtetéséhez. Ezek biztositjak a
megfelelé mennyiség kiiltéri leveg6t a [égbeomlénél, valamint
szabalyozzak a légkezel6 egységen beliili befujt, elszivott és
visszakeringtetett leveg6t. A z6na kdzelében biztositjak a
megfelelé6 mennyiség, igény szerinti friss levegét, mig a levegd
bemeneti nyilasok a kivant Iégaramlasi mintazatot
szolgaltatjak. A Belimo zsaluhajtdmuvek alacsony
aramfogyasztast és atfogo forgatonyomaték-tartomanyt
kinalnak kdzvetlen kapcsolasu, forgd vagy linearis futassal,
valamint gyors futasu modellekkel extrém HVAC
alkalmazasokhoz.

ZOKKENOMENTES INTEGRACIO AZ
EPULETFELUGYELETI RENDSZEREKBE ES AZ 10T
(DOLGOK INTERNETE) PLATFORMOKBA

A digitalis kommunikacio integralasa eszkozokbe és
berendezésekbe rugalmassagot biztosit az innovativ
HVAC-megoldasok létrehozasaban, amelyek igy
barhonnan vezérelhetok, felligyelhet6k és karbantarthatok.
A Belimo termékek tdmogatjak a Modbus, a BACnet nyilt
kommunikacios protokolljat RS485 vagy TCP/IP*alapjan.
A Belimo loT-képes termékei az épiiletfelligyeleti rendszer
csatlakoztatdsa mellett csatlakozhatnak a modern épiilet
loT-platformjaihoz, és bemenetet kindlnak az érzékel6k
mérési értékeinek digitalis okoszisztémaba torténd
atviteléhez, ezaltal tovabbi I/0-pontokat takaritva meg.

NYOMASERZEKELOK ES KAPCSOLOK A SZUROFELUGYELETHEZ

A sz(irék segitenek annak biztositasaban, hogy a zonakba szallitott
leveg6 ne szennyezddjon szennyez6anyagokkal, példaul finom porral
és korokozokkal a kiiltéri vagy a visszakevert levegébél. Az egészséges
beltéri levegl biztositasa és az energiatakarékossag érdekében a sz(ir6
karbantartasat és cseréjét a hasznalat, és nem el6zetes litemezés
alapjan kell elvégezni. A Belimo légnyomaskapcsoléi koltséghatékony
és megbizhat6 eszkozok a sz(ir6k allandé [égaramu rendszerekben
torténé felligyeletére. Emellett a valtoz6 légmennyiségl rendszerekben
az igényalapu szell6ztetés érdekében egy nyomaskiilonbség-érzékelé
biztositja a megoldast.
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