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La imagen puede diferir del producto

Solución de control modular VAV-Universal con 
sensor Δp integrado para fluido contaminado. 
Puede combinarse con un actuador de 
compuerta adecuado para la aplicación de 
presión de la habitación. Campo de aplicación: 
equipos técnicos de edificios, sistemas de 
calefacción, ventilación y aire acondicionado

• Aplicación: Control de presión ambiente en 
áreas de confort y sensibles
• Belimo M1R, sensor de diafragma estático
• Rango funcional presión diferencial -0.3...0.3 
pulgadas de columna de agua [-75...75 Pa]
• adecuado para actuador ...-VST
• Control Con comunicación, Híbrido, 
Proporcional (0/2...10 V)
• Comunicación a través de BACnet MS/TP, 
Modbus RTU o Belimo MP-Bus
• Conversión de la señal del sensor
• Conexión de herramientas: toma de servicio, 
interfaz NFC

Datos técnicos

Datos eléctricos Tensión nominal AC/DC 24 V
Frecuencia nominal 50/60 Hz
Rango de tensión nominal AC 19.2...28.8 V / DC 21.6...28.8 V
Consumo de energía en funcionamiento 1.5 W
Transformer sizing 2 VA más actuador VST conectado
Corriente de irrupción 20,0 A @ 5 ms, actuador incluido
Conexión de la alimentación / control Terminales 2.5 mm²
Entrada del sensor S1 Conexión del sensor externo (pasivo/activo/

interruptor)
Conexión del actuador (I) (M) AC/DC 24 V, conexión PP para actuador VST

Comunicación por bus de datos Control mediante comunicación BACnet MS/TP
Modbus RTU
MP-Bus

Número de nodos BACnet / Modbus ver descripción de la interfaz
MP-Bus máx. 8

Datos de funcionamiento Margen de trabajo Y 2...10 V
Impedancia de entrada 100 kΩ
Margen de trabajo Y variable 0...10 V
Nota sobre la señal de salida U Máx. 0,5 mA

Opciones: Δp/posición
Señal de posición U variable 0...10 V

Punto de inicio 0...8 V
Punto final 2...10 V

Control de sobrecomando z1 parada/compuerta de motor ABRIR (AC/DC 
24 V)
z2 compuerta CERRAR/MÁX. (AC/DC 24 V)

Configuración a través de Belimo Assistant 2

Datos de medición Principio de medida Belimo M1R, sensor de diafragma estático
Orientación de instalación independiente de la posición, no necesita 

reducción a cero
Rango funcional presión diferencial -0.3...0.3 pulgadas de columna de agua 

[-75...75 Pa]
Presión de ruptura ±28 pulgadas de columna de agua [±7 kPa]
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Datos técnicos
Datos de medición Condición medición de aire 32...122°F [0...50°C] / 5...95% RH, sin 

condensación
Conexión del tubo de presión Diámetro de boquilla 0,2" [5.3 mm] para tubo 

de presión (diámetro interior 3/16" [5 mm])

Datos de seguridad Clase de protección IEC/EN III, voltaje extra bajo de seguridad (SELV)
Clase de protección UL III, voltaje extra bajo de seguridad (SELV)
Fuente de suministro eléctrico UL Alimentación de clase 2
Grado de protección IEC/EN IP42
Grado de protección NEMA/UL NEMA 1
Carcasa UL Enclosure Type 1
Conformidad UE Homologación CE
Certificación IEC/EN IEC/EN 60730-1
UL Approval cULus según UL60730-1, CAN/CSA E60730-1
UL 2043 Compliant Adecuado para su uso en cámaras de aire 

según la Sección 300.22(C) de la NEC y la 
Sección 602 de la IMC

Tipo de acción Type 1
Tensión de resistencia a los impulsos 0.8 kV
Grado de contaminación 2
Humedad ambiente Máx. 95% RH, sin condensación
Temperatura ambiente 32...122°F [0...50°C ]
Temperatura de almacenamiento -40...176°F [-40...80°C]
Nombre del edificio/Proyecto sin mantenimiento

Peso Peso 0.69 lb [0.32 kg]
        

•

•

•

•

Notas de seguridad

No debe utilizar el dispositivo fuera del campo específico de aplicación, especialmente en 
aviones o en cualquier otro tipo de transporte aéreo.
Solo especialistas autorizados deben realizar la instalación. Durante la instalación deben 
tenerse en cuenta las normativas legales o institucionales.
El dispositivo solamente puede abrirse levantando la cubierta. No contiene piezas que el 
usuario pueda reemplazar o reparar.
El dispositivo contiene componentes electrónicos y eléctricos, y no puede desecharse junto 
con residuos domésticos. Deben respetarse todas las normas y requerimientos locales 
vigentes.

Características del producto

Aplicación El controlador VAV-Universal VRU-M1R-BAC se utiliza en aplicaciones de confort así como en 
áreas de trabajo sensibles con fluido contaminado para aplicaciones de presión ambiental.

Medición de la presión
El sensor de presión diferencial M1R integrado es adecuado para detectar diferencias de 
presión muy pequeñas. La tecnología de sensor libre de mantenimiento permite una amplia 
variedad de aplicaciones en el área de confort de calefacción, ventilación y aire acondicionado 
como oficinas, hoteles, etc. y en áreas de trabajo sensibles como hospitales, salas limpias, etc.

Actuadores
Hay disponibles diversas variantes de actuador con tiempos de giro de 2,5...120 s para las 
diversas aplicaciones y diseños de compuerta.

Funciones de control
Control de presión ambiental (RP) y control en cascada de presión ambiental (RPC), consulte 
la descripción en la biblioteca de aplicaciones
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Características del producto
Control de la presión de la sala de 

aplicaciones (RP)
Control de presión ambiental (RP) para espacios con valor Δp conmutable o variable 
P'min...P'max mediante una variable de comando continua (analógica o bus).

Aplicación A) - con una tasa de fugas ambiental no crítica
Espacios con tasas de fuga/desbordamientos no críticos, controlador de presión ambiental 
que actúa en compuertas de aire de alimentación o extracción.

Aplicación B) - con baja tasa de fuga ambiental
Espacios con bajas tasas de fuga/desbordamientos, controlador de presión ambiental que 
actúa en la compuerta de bypass montada en paralelo a la unidad de volumen variable de 
aire (VAV).

Para la descripción consulte la biblioteca de aplicaciones

P'nom
Parámetros de calibración: 5...75 Pa

P'max
Presión de funcionamiento máxima, ajustable 20...100% de P'nom

P'min
Presión de funcionamiento mínima, ajustable 0...100% de P'nom

Modo de presión ambiental
Conmutable: presión negativa/positiva mediante la Belimo Assistant App o BACnet/Modbus

Control de presión en cascada de la sala de 
aplicaciones (RPC)

Control en cascada de presión ambiental (RPC) para espacios con bajas tasas de fuga/
desbordamientos que actúan en el controlador de flujo volumétrico, con valor Δp conmutable 
o variable P'min...P'max mediante una variable de comando continua (analógica o bus).

P'nom
Parámetros de calibración: 5...75 Pa

P'max
Presión de funcionamiento máxima, ajustable, 20...100% de P'nom

P'min
Presión de funcionamiento mínima, ajustable, 0...100% de P'nom

Modo de presión ambiental
Conmutable: presión negativa/positiva mediante la Belimo Assistant App o BACnet/Modbus

Ventilación controlada por demanda (VCD) Salida de la señal de demanda (posición de la compuerta) al sistema de automatización de 
nivel superior - Función DCV.

Funcionamiento del bus Gracias a la funcionalidad multi-bus del VRU-...-BAC, los controladores VAV-Universal pueden 
integrarse fácilmente en un sistema tipo bus. La interfaz de comunicación se define en el 
sistema utilizando Belimo Assistant 2: BACnet MS/TP, Modbus RTU, Belimo MP-Bus.
Opcionalmente, hay disponible un modo híbrido para BACnet MS/TP y Modbus RTU, conexión 
al bus combinada con control analógico.

En modo del bus, puede conectarse opcionalmente un sensor (0...10 V/pasivo), por ejemplo, 
un sensor de temperatura o un contacto de conmutación, para la integración en el sistema 
tipo bus de nivel superior.

Modo de compatibilidad de la aplicación MP-
Bus: Estándar / VRP-M

Estándar/VRP-M:
El VRU-..-BAC se basa en el nuevo modelo de pool de datos MP de Belimo.
Si el VRU-..-BAC se utiliza como un reemplazo de VRP-M en un sistema MP-Bus existente, el 
VRU-..-BAC puede ajustarse con la función VRP-M con el parámetro de modo de 
compatibilidad. Véanse las instrucciones: VAV-Universal - Sistema MP-Bus existente: 
reemplazar VRP-M por VRU-..-BAC.
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Características del producto
Configuración de funcionamiento consulte la biblioteca de aplicaciones

Configuración de funcionamiento Mínimo/Máximo/Nominal

Valor nominal (ajuste del OEM) Nom
Rango de ajuste mín. 1
Rango de ajuste máx. 2

Realimentación U 0...100% Nom 3
Control Y mín...máx 4

Herramientas de operación y servicio Belimo Assistant 2

Accesorios

Herramientas Descripción Tipo
Herramienta de servicio, con función ZIP-USB, para actuadores Belimo 
configurables y con comunicación, controlador de cajas VAV y 
dispositivos para funcionamiento en HVAC

ZTH EU

Herramienta de servicio para la configuración, el manejo in situ y la 
solución de problemas con cable o de forma inalámbrica.

Belimo Assistant 2

Belimo Assistant Link Convertidor Bluetooth y USB a NFC y MP-Bus
para dispositivos configurables y con comunicación

LINK.10

Accesorios eléctricos Descripción Tipo
Tapón ciego para enchufe de conector VST, Multipack 25 uds. ZG-VRU01
Funciones completas ZIP-BT-NFC en la fecha de producción 2019-10-15

Instalación eléctrica

Alimentación del transformador de aislamiento.
El cableado de la línea para BACnet MS/TP / Modbus RTU debe llevarse a cabo de acuerdo con 
las normas aplicables RS485.
Modbus / BACnet: la alimentación y la comunicación no son un contacto seco galvánico. El 
COM y la toma de tierra de los dispositivos deben estar conectados.
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Instalación eléctrica
AC/DC 24 V, modulante (VAV)

Norma de prioridad - 
Controlador de cajas VAV 
analógico (a)
1. z1
2. z2
3. a) adaptación
    b) sincronización
4. Modulante Y: mín...máx
 
(véase control de sobremando 
z1/z2)
 
Sobrecomando - compuerta 
CERRADA - por señal de 
referencia Y (en modo 2...10 V):
<0,3 V = compuerta CERRADA
>0,3...2 V = V'min
2...10 V = V'min...V'max

AC/DC 24 V, control de pasos del contactador (CAV)

Norma de prioridad - Control de 
etapas de volumen contante de 
aire analógico (b)
1. z1
2. z2
3. a) adaptación
    b) sincronización
4. Etapas Y: CERRADO-MÍN-MÁX
 
(véase control de sobremando 
z1/z2)
 
Contacto 2-3 = MÁX
3 sin recubrimiento = MÍN
Contacto 1-3 = CERRADO (modo 
2...10 V)
                     MÍN (modo 0...10 V)

AC/DC 24 V, control de sobremando z1/z2

Control de sobremando z1
Contacto 11-9 = motor PARADA
Contacto 11-10 = compuerta 
ABIERTA

Control de sobremando z2
Contacto 12-13 = compuerta 
CERRADA
Contacto 12-14 = MÁX
 
11/12 sin recubrimiento = 
norma de prioridad
                          a/b/c/d/e
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Otras instalaciones eléctricas

Funciones con parámetros específicos (NFC)

MP-Bus

Norma de prioridad para control 
MP-Bus (c)
1. z1
2. z2
3. Vigilancia del bus
4. a) adaptación
    b) sincronización
5. Etapa Y: actuador CERRADO/
MÍN/MÁX
6. Control forzado del bus
7. Setpoint del bus: mín...máx

Topología de la alimentación MP-Bus

No hay restricciones para la 
topología de la red (se permite 
en estrella, anillo, árbol o 
mezcladas).
Alimentación y comunicación en 
un mismo cable de 3 hilos
• No es necesario torcido ni 
blindado
• No necesita resistencias de fin 
de línea

BACnet MS/TP / Modbus RTU con valor de referencia analógico (modo híbrido)

Norma de prioridad BACnet/
Modbus modo híbrido (e)
1. z1
2. z2
3. Vigilancia del bus
4. a) adaptación
    b) sincronización
5. Control forzado del bus
6. Etapa Y: actuador CERRADO/
MÍN/MÁX
7. Setpoint del bus: mín...máx

Conexión del sensor pasivo (funcionamiento por bus)

1) Rango de resistencia
2) Resolución
Se recomienda la compensación 
del valor de medición
Adecuado para Ni1000 y Pt1000
Correspondiente a los sensores 
01DT-.. de Belimo
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Otras instalaciones eléctricas
Funciones con parámetros específicos (NFC)

Conexión del sensor activo (funcionamiento por bus)

Ejemplo:
- Sensores de temperatura 
activos
- generador de valor de 
referencia
- sensor de humedad

Conexión con contacto de conmutación (funcionamiento por bus)

Requisitos del contacto de 
conmutación:
El interruptor debe poder 
conmutar una corriente de 10 
mA @ 24 V de forma precisa.
Ejemplo:
- sensor dP
- contacto de ventana
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Resumen de parámetros y herramientas
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Resumen de parámetros y herramientas
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Resumen de parámetros y herramientas
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Controles de funcionamiento e indicadores

1 Push-button and LED display green

On: In operation (Power ok)
Flashing: Pending status information Belimo Assistant 2
Press button: Triggers angle-of-rotation adaptation, followed by standard mode

2 Push-button and LED display yellow

Flashing: MP addressing
Press button: Confirmation of the addressing

3 Service plug
For connecting configuration and service tools

4 NFC interface
Belimo Assistant 2, over NFC interface (Android) or with ZIP-BT-NFC converter for 
bluetooth connection (iOS and Android Phone)

5 Mounting plate
For ZIP-BT-NFC (magnet)

6 Connection I  M
For ..-VST actuator

7 Blind plug II

8 Connection Δp sensor
6 mm (tube inside diameter 5 mm)

9 Cable gland M16 (tightening torque 3 Nm)

Notas de instalación

Lugar de instalación Montaje de equipos de control VAV-Universal:
El conjunto VAV-Universal se monta en la caja de volumen variable de aire (VAV) en fábrica por 
el fabricante de dicha unidad, el actuador está conectado al controlador VRU, ajustado y 
calibrado.

Instalación de la unidad de volumen variable de aire (VAV):
La unidad de VAV debe instalarse de acuerdo con las especificaciones del fabricante de la 
unidad de VAV.

Especificación de instalación del sensor Δp:
No hay restricciones, pero debe evitarse que llegue condensación al sensor y permanezca en 
él.

Accesibilidad a los equipos de control:
La accesibilidad a los equipos de control debe garantizarse en todo momento.

Sujetacables M16x1.5, diámetro de cable 5...10 mm
De acuerdo con la situación de la conexión, el sujetacables puede insertarse en una de las 
aberturas M16x1.5.
Aplicación sin actuador: La toma de conexión no utilizada (I)(M) puede sellarse con un 
conector ficticio ZG-VRU01, disponible como accesorio.
Sustitución del actuador:
Si se sustituye el actuador VST durante el funcionamiento, debe interrumpirse brevemente la 
alimentación de 24 V del controlador VRU. Esto hace que se lea el controlador del actuador 
correspondiente.
Conexiones de tubo de presión:
Las conexiones de tubo de presión no deben entrar en contacto con líquidos ni agentes 
engrasantes de ningún tipo, incluido cualquier residuo en el interior o en la superficie de los 
tubos de presión.
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Notas de instalación
Desconectar el actuador El cable de conexión del actuador de compuerta VST puede retirarse del controlador VRU con 

un destornillador (tamaño 0...3) como se muestra en la ilustración.

Actuador conectado Para garantizar la protección IP y la conexión eléctrica, el enchufe de conector VST debe estar 
completamente insertado en el conector. Para ello se necesita aplicar una determinada 
cantidad de fuerza.
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Notas de instalación
Mantenimiento Trabajo de limpieza durante la instalación, puesta en marcha o mantenimiento

Los dispositivos VAV de Belimo están libres de mantenimiento. Recomendamos la eliminación 
en seco del polvo del exterior de la carcasa, en caso necesario.
El mantenimiento se realiza en el sistema de ductos y las unidades VAV en los intervalos de 
limpieza exigidos por ley o por el sistema específico. Tenga en cuenta los siguientes puntos.

Trabajo de limpieza en la compuerta, unidades de toma de presión diferencial y tubos de 
presión
Al limpiar el sistema de ductos o la unidad de volumen variable de aire, retire los tubos de 
presión en el controlador de cajas VAV para que no se vea afectado.
Al utilizar aire comprimido, p. ej., al soplar las unidades de toma de presión diferencial o los 
tubos de presión
Antes de realizar este trabajo, desconecte las unidades de toma de presión diferencial o los 
tubos de presión del sensor de presión diferencial.

Conexión de los tubos de presión
A fin de garantizar la instalación correcta de los tubos de presión, recomendamos marcarlos 
con + o - antes de desmontarlos.

Servicio

Conexión inalámbrica Los dispositivos Belimo marcados con el logotipo NFC se pueden manejar con Belimo 
Assistant 2.
Requisitos:
- Teléfono inteligente compatible con NFC o Bluetooth
- Belimo Assistant 2 (Google Play y Apple AppStore)
Alinear el teléfono inteligente compatible con NFC con el dispositivo de forma que ambas 
antenas NFC queden superpuestas.
Conectar el teléfono inteligente compatible con Bluetooth con el dispositivo mediante el 
convertidor de Bluetooth a NFC ZIP-BT-NFC. En la ficha técnica de ZIP-BT-NFC se muestran las 
instrucciones de funcionamiento y los datos técnicos.
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Servicio
Convertidor ZIP-BT-NFC

Conexión por cable El dispositivo puede configurarse con el ZTH EU mediante la toma de servicio o a través de la 
Belimo Assistant 2 mediante NFC

azul = X
blanco = Com

verde = MP
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Dimensiones

Documentación adicional

• Control de flujo volumétrico y presión de Belimo, vista general de la gama de productos
• Hojas de datos para actuadores VST
• Descripción de la aplicación VAV-Universal
• Conexiones de herramientas
Descripción de la interfaz Modbus
• Descripción de los valores del grupo de datos
• Descripción de la interfaz BACnet
• Introducción a la tecnología MP-Bus
• Descripción general Socios de cooperación de MP
• Guía rápida – Belimo Assistant 2
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