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BELlMG Tekninen tuote-esite EV..R2+MID

Saatopalloventtiili limpdenergiamittarin BELIMO
kanssa, sertifioitu [immityssovelluksiin MID:n GPCLOUD
mukaan, tayttdd standardin EN 1434

vaatimukset. Anturikdyttdinen virtauksen- tai [ {1]1]]]
tehonséétd, tehon ja energian

monitorointitoiminto, 2-tie, sisékierre, PN 25 Fok

* Nimellisjannite AC/DC 24 V

* Ohjaus jannitesdatéinen, kommunikoiva,
hybridi

* Suljettuihin vesijarjestelmiin

* Jannitesaatoiseen iimankasittely-yksikoiden ja MP.27BUS

ldmmitysjarjestelmien saat66n vesipuolella

. Ethernet 10/100 mb/s, TCP/IP, integroitu web- Kuva voi poiketa tuotteesta hEﬂ.:qlig144l321EU

palvelin

* Komunikaatio véylien BACnet, Modbus, Belimo r

MP-véyla tai tavanomaisen saddoén kautta ﬁ/F/’é

* PoE (Power over Ethernet) -virransy6ttd N

mahdollista AN

* Anturin signaalien muuntaminen

* Glykolimittaus

* Tehonsdatd, virtauksen saatd, asennon ohjaus

ja paine-eron sdato
Tyypin yleiskuvaus
Tyyppi DN Rp G V'nom V'nom V'nom Kvs teor. qp gs qi Q'max PN

" [ [I/s] [I/min] [m*/h] [m3/h] [m¥h] [m%h] [m3h] [kw]

EV015R2+MID 15 172 3/4 0.42 25 1.5 3.2 1.5 3 0.015 350 25
EV020R2+MID 20 3/4 1 0.69 41.7 2.5 5.3 25 5 0.025 585 25
EV025R2+MID 25 1 11/4 0.97 58.3 3.5 8.8 3.5 7 0.035 815 25
EV032R2+MID 32 114 1172 1.67 100 6 14.1 6 12 0.06 1400 25
EV040R2+MID 40 1172 2 2.78 166.7 10 19.2 10 20 0.1 2330 25
EVO50R2+MID 50 2 21/2 417 250 15 30.4 15 30 0.15 3500 25

Kvs teor.: teoreettinen Kvs-arvo painehdvion laskentaan
gp: nimellisvirtaus

gs: korkein virtaus

qi: alhaisin virtaus

Q'max: enimmaislampéteho (q = gs, A@ = 100 K)
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Rakenne

Komponentit

Ulkoinen lampétila-anturi T1
Integroitu lampétila-anturi T2
Logiikkamoduuli 1

Anturimoduuli 2
Saatopalloventtiili toimilaitteella 3

Tekniset tiedot

Sahkoiset tiedot

Tekninen tuote-esite EV..R2+MID

Belimo Energy Valve MID koostuu sadtdpalloventtiilistd, toimilaitteesta ja
ldmpdenergiamittarista, jossa on logiikka- ja anturimoduulit.

Logiikkamoduuli sisaltda energiamittarin virransy6ton, kommunikaatiorajapinnan ja NFC-
litannan. Kaikki MID:n kannalta olennaiset tiedot mitataan ja tallennetaan anturimoduuliin.
Myds ndytto sijaitsee anturimoduulissa.

Téaman energiamittarin modulaarisen rakenteen ansiosta logiikkamoduuli voi jaada
jarjestelmdan, jos anturimoduuli vaihdetaan.

Nimellisjannite AC/DC 24V
Nimellisjannitteen taajuus 50/60 Hz
Nimellisjannitteen alue AC19.2..28.8V/DC21.6..28.8V
Tehontarve ajossa 4 W (DN 15, 20, 25)

5 W (DN 32, 40, 50)
Tehontarve pidossa 3.7 W (DN 15, 20, 25)

3.9 W (DN 32, 40, 50)
Tehontarve mitoitus 6.5 VA (DN 15, 20, 25)

7.5 VA (DN 32, 40, 50)
Liitdnnat Kaapeli 1 m, 6x 0.75 mm?
Ethernet-liitanta RJ45 pistoke
Power over Ethernet PoE DC37..57V

11 W (PD13W)
IEEE 802.3af/at, tyyppi 1, luokka 3

Johtimet, kaapelit Virtaldhde AC/DC 24V, kaapelin pituus <100
m, suojausta tai kiertoa ei vaadita
Virtaldhde PoE: suojattuja kaapeleita
suositellaan

Akkukayttd Akun puskurointi 14 kuukaudeksi vain
akkukaytossa
Akkukayttéon
- Energian mittauksen jatkuvuus
- Yhteenlaskettujen mittarilukemien muisti
- ei kommunikaatiota (paitsi NFC)
- Nayttétoiminto

Vaihtaminen akkukaytté6n Kun syottdjannite AC/DC 24 V tai PoE
katkaistaan

Kaapelin pituus m
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Tekniset tiedot

Tekninen tuote-esite

Tietovdyldkommunikaatio ~ Kommunikoiva ohjaus

EV..R2+MID

BACnet/IP, BACnet MS/TP
Modbus TCP, Modbus RTU
MP-Bus

Cloud

Kommunikaatiohuomautus

M-Bus muuntimen G-22PEM-AQ1 kautta

Noodien maara

BACnet/Modbus: katso rajapintakuvaus
MP-Bus enint. 8

Toimintatiedot Toiminta-alue Y

2.0V

Toiminta-alue Y ohjelmoitava 0.5..10V

Tulovastus 100 kQ

Takaisinkytkentaviesti U 2.0V

Takaisinkytkentaviesti U Max. T mA

Takaisinkytkentaviesti U ohjelmoitava 0..10V
0.5..10V

Moottorin ddnen tehotaso 35 dB(A) dB(A) (DN 15, 20, 25, 32, 40)
45 dB(A) dB(A) (DN 50)

V'max saadettava

25 - 100 % arvosta Vnim

Ohjaustarkkuus

+5% (arvosta 25...100% V'nom)

Saadettava virtaus vah.

1 % arvosta V'nom

Konfigurointi

NFC:n, Belimo Assistant 2 -sovelluksen kautta
integroidun verkkopalvelimen kautta

Viliaine

Vesi

Vdliaineen lampétila

-10...120°C [14...248°F]

Vdliaineen lampétilaa koskeva huomautus

MID-sertifioitu 15...120°C
Viliaineen ldmpétilassa -10 ... 2 °C suositellaan
karanlammitinta tai venttiilinkaulan jatkoa.

Sulkupaine Aps

1400 kPa

Paine-ero Apmax

350 kPa

Paine-ero huom!

200 kPa hiljaista kayttéa varten

Ominaiskayra

tasaprosenttinen (VDI/VDE 2173), optimoitu
avausalueella

Ominaiskdyran huomautus

vaihdettavissa lineaariseen (VDI/VDE 2173)

Vuotoluokka

ilmakuplatiivis, vuotoluokka A (EN 12266-1)

Putkiliitdnta Sisa- ja ulkokierre

Asennussuunta pysty- tai vaaka-asento (suhteessa karaan)
Huolto huoltovapaa

Kasikaytto painikkeella, voidaan lukita

Mittaustiedot Mittausarvot

Virtaus
Vdliaineen lampétila tulossa
Véliaineen lampétila paluussa

Kayttaytyminen virtausnopeudessa, joka on
suurempi kuin gs

Rajoitus 2.5x qp

Dynaaminen alue qi:gp 1:100
Lampétila-anturi Pt1000 - EN60751, 2-johtotekniikka, kiintedsti
yhdistetty

Kaapelin pituus, ulkoinen anturi T1: 3 m
T2 integroitu virtausmittariin

Ladmmitysmittari  Rekisterdinti

MID-hyvdksynta / EN 1434
DE-21-MI1004-PTB010

Valiaineen lampétilan virtausmittari:
15...120°C

Lampétila-alueen lampétila-anturit: 0...120°C
Vaihteluvali: 3...100K

www.belimo.com
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Tekniset tiedot

Lammitysmittari

Jadhdytysmittari

Ldmpadtilamittaus

Virtauksen mittaus

Turvallisuustiedot

Materiaalit

Tekninen tuote-esite

Luokitus

EV..R2+MID

Tarkkuusluokka 2 / ympaéristéluokka A
Mekaaninen ympadristd: luokka M1
Sahkémagneettinen ymparisto: luokka E1

Toiminta-alue

Viliaineen ldmpétilan virtausmittari: 5...50°C

Absoluuttisen lampétilan mittaustarkkuus

Temperature probe (probe only - individually
compensated):

+(0.1+0.0017 |T|)°C

(corresponds to Pt1000 EN60751 Class AA)
Calculator + temperature probe:
+(0.15+0.002 |T]) °C

Erolampétilan mittaustarkkuus

Laskin + lampétila-anturi:
+0.17K @ AT = 5K
10.22K@AT=10K
+0.32K@AT=20K

Mittauksen periaate

Virtauksen ultradanimittaus

Virtauksen mittaustarkkuus

*(2 + 0.02 gp/q)% mittausarvosta (g), mutta
enintaan 5%

(2 +0.02 V'nom/V')% mitatusta arvosta (V'),
mutta enintaan +5%

Virtauksen mittaustarkkuus Huom.

@ 15...120°C
Tulo-osuus =0x DN (EN 1434-4:2022)

Vahimmaisvirtausmittaus

0.2 % arvosta Vnim

Suojausluokka IEC/EN

111, Suojaava pienjannite (PELV)

Kotelointiluokka IEC/EN

IP54
Logiikkamoduuli: IP54 (ja holkki A-22PEM-A04)
Anturimoduuli: IP65

Mittauslaitedirektiivi

CE direktiivin 2014/32/EU mukaan

Painelaitedirektiivi

CE 2014/68/EU mukaan

EMC CE 2014/30/EU mukaan

Sertifiointi IEC/EN IEC/EN 60730-1:11 ja IEC/EN 60730-2-15:10
Laatustandardi IS0 9001

Toimenpidetyyppi Type 1

Nimellinen sy6ksyjannite sy6ttd / ohjaus 0.8 kv

Likaantumisaste 3

Ympariston kosteus

Enint. 95% suht. kosteus, ei kondensoiva

Ympariston lampétila

-30...50°C [-22...122°F]

Sailytyslampétila

-40...80°C [-40...176°F]

Venttiilin runko

Nikkeldity messinkirunko

Rungon viimeistely

nikkeldity

Virtauksen mittausputki

Nikkeldity messinkirunko

Sulkeva osa Ruostumaton teras
Kara Ruostumaton terds
Karatiiviste EPDM O-ring

Suojatasku Ruostumaton terds

www.belimo.com
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Turvallisuushuomautukset

ilmastointijarjestelmissa, eika sita saa kdyttda taman madritellyn sovellusalan ulkopuolella,
erityisesti ei lentokoneissa tai muissa ilmakuljetusvalineissa.

+ Ulkoilmasovellus: mahdollista vain siind tapauksessa, etta laite ei altistu suoraan
(meri-)vedelle, lumelle, jaalle, suoralle auringonsateilylle tai aggressiivisille kaasuille, ja kun
ympadristdn olosuhteet pysyvat Teknisessa tuote-esitteessa ilmoitettujen raja-arvojen
puitteissa.

+ Asennuksen saavat suorittaa vain valtuutetut asiantuntijat. Kaikkia sovellettavia
lakimaaraisia ja muita asennussadannoksia on asennuksen aikana noudatettava.

* Laitteessa on sahkoisid ja elektronisia osia, eika sitd saa havittaa talousjatteiden mukana.
Kaikkia paikallisia voimassa olevia sdantéja ja vaatimuksia on noudatettava.

j » Tama laite on suunniteltu kdytettavaksi kiinteissa lammitys-, ilmanvaihto- ja

Tuotteen ominaisuudet

Rekisterdinti  Lampdenergiamittari tayttad standardin EN 1434 vaatimukset ja on saanut Euroopan
mittauslaitedirektiivin MID 2014/32/EU (MI-004) mukaisen tyyppihyvaksynnan
ldmmitysmittarina.

Paikallisia asetuksia ja lakeja on noudatettava, kun laitetta kaytetdan jadhdytysmittarina.

Tietosuoja  Ota huomioon tietoturvan ja yksityisyydensuojan periaatteet laitetta kdytettdssa. Tama on
erityisen tarkedd, jos laitetta kdytetdan asuinrakennuksissa. Tdamdn vuoksi etakdyton
(verkkopalvelin) oletussalasana on muutettava, kun laite konfiguroidaan. Lisdksi fyysista
padsya laitteelle tulisi rajoittaa niin, etta vain valtuutetut henkil6t pddsevat laitteelle. Laite
tarjoaa vaihtoehtoisesti mahdollisuuden poistaa pysyvasti kdytosta paasy
ldhialuekommunikaatiorajapinnan kautta.

Toimintatila  LVI-laite koostuu neljdsta komponentista, jotka ovat sdatdpalloventtiili (CCV), mittausputki
virtausanturilla, lampétila-anturit ja itse toimilaite. Sdddetty maksimivirtausnopeus (V'max)
madritetadn maksimiohjausviestille DDC (tyypillisesti 10 V / 100 %). Vaihtoehtoisesti
ohjausviesti DDC voidaan maadrittda venttiilin avauskulmalle tai limmaénvaihtimessa vaaditulle
teholle (katso tehonsaato). LVI-laitetta voidaan ohjata kommunikoivilla tai analogisilla
viesteilla. Anturi mittaa vdliaineen nopeuden mittausputkessa, ja tata kdytetaan
virtausnopeuden arvona. Mittausarvo tasapainotetaan asetusarvolla. Toimilaite korjaa
poikkeaman muuttamalla venttiilin asentoa. Kdantdkulma a vaihtelee ohjauselementin kautta
tulevasta paine-erosta riippuen (katso virtauskayrat).

Energian mittaus Ldmpdenergiamittarissa on 8-merkkinen LCD-ndyttd erikoismerkeilld. Arvot, jotka voidaan
ndyttaa, on tiivistetty kolmeen ndyttésilmukkaan. Arvot voidaan ndyttdd LCD-ndytélla
painamalla painiketta.

Energiamittari voidaan konfiguroida yhdistettyna lammitys-/jaahdytysmittarina NFC:n ja
Belimo Assistant 2 -sovelluksen kautta.

Virtauksen mittaus  Ldmpd&energiamittari mittaa senhetkisen virtauksen 0.1 sekunnin valein verkkovirtakaytdssa
ja 2 sekunnin valein akkukaytdssa.

Tehon laskenta Ldmpdenergiamittari laskee senhetkisen Idmpdenergian senhetkiseen virtaukseen ja
mitattuun lampétilaeroon perustuen.

Energiankulutus  Energiankulutus voidaan lukea néytdlta laskutusta varten. Lisaksi energiankulutustiedot
voidaan lukea seuraavasti:

- vayla

- Cloud API

- laitteen omistajan Belimo Cloud-tili
- Belimo Assistant 2 -sovellus

- integroitu verkkopalvelin

Huomautus: luettaessa on noudatettava maakohtaisia asetuksia.
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Tuotteen ominaisuudet

Vara-akku Ladmpdenergiamittari on varustettu mahdollisten jannitekatkosten varalta yhteensa enintdan
14 kuukautta kestdvalla akulla, jota ei voi ladata. Téma koskee kaytt6lampétilaa T'BAT 25 °C.

Akku takaa, etta mitattu lampdenergia tallennetaan luotettavasti tilapdisten jannitekatkosten
aikana. Kun lampdenergiamittari toimii akulla, arvot voidaan lukea vain naytdn kautta.
Lampdenergiamittaria ei saa asentaa niin, ettd tahalliset jannitekatkokset ovat mahdollisia.

PoE (Power over Ethernet)  Tarvittaessa energiaventtiiliin voidaan sydttaa virta Ethernet-kaapelin kautta. Téma toiminto
voidaan ottaa kdytto6n Belimo Assistant 2 -sovelluksen kautta.

DC 24V (enint. 8 W) on kaytettavissa johdoilla 1 ja 2 ulkoisten yksikdiden virransyéttod varten
(esim. toimilaite tai aktiivinen anturi).

Varoitus: PoE voidaan ottaa kadyttddn vain, jos ulkoinen laite on liitetty johtoihin 1 ja 2 tai jos
johdot 1 ja 2 on eristetty!

Kayttoonottoraportti  Asennusvirheiden valttamiseksi on suositeltavaa laatia asennus- ja kdyttdonottopdytékirja,
kun ldmpdenergiamittari asennetaan tai vaihdetaan. Kaikkien mittauspisteiden tietojen,
mittaritietojen, asennustilanteen ja kdyttdolosuhteiden dokumentaatiota voidaan kayttaa
lampdenergiamittarin oikean asennuksen ja toiminnan tarkistamiseen. Talld tavoin
my6éhempien huoltoveloitussopimusten oikeusvarmuus voidaan liséksi perustella ja
vuokralaisten vastavaitteet kumota. Lampd&energiamittarin kdyttoonottopdytakirja perustuu
Saksan metrologisen tarkastuslaitoksen (Physikalisch Technische Bundesanstalt, PTB)
tekniseen ohjeeseen K9. Kun lampdenergiamittari on otettu kayttdon, kayttddnottopoytakirja
tallennetaan laitteen omistajan Belimo-pilvipalvelutilille.

Varaosat Lampdenergiamittarin anturimoduuli
MID-sertifioitu koostuen seuraavista:

- 1 x anturimoduuli mukaan luettuna integroitu lampétila-anturi T2 ja ulkoinen lampétila-
anturi T1

- 2 x turvatiiviste, juoksevasti numeroitu (ainutlaatuinen) liitetylla johdolla
- 1 x tiiviste
Virtauskayrat v
A

Ap1 < Ap2<Ap3

Ldmménvaihtimen toiminta  Ldmmdnvaihtimen siirtotoiminta
Rakenteesta, lampdtilaerosta, vdliaineen ominaisuuksista ja hydronisesta kierrosta riippuen
teho Q ei ole suhteellinen veden virtaukseen V' ndhden (kdyra 1). Tavanomaisen tyyppisella
ldmpétilan saddolla yritetddn pitda ohjausviesti Y suhteellisena tehoon Q ndhden (kayra 2).
Tama saavutetaan tasaprosenttisen ominaiskayran avulla (kdyra 3).
Qv

A
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Tuotteen ominaisuudet
Tehonsdatd Vaihtoehtoisesti ohjausviesti DDC voidaan maarittaa lammadnvaihtimessa vaaditulle teholle.
Energiaventtiili varmistaa halutun tehon saavuttamiseksi tarvittavan vesimaarén V' riippuen
veden ldmpétilasta ja ilman olosuhteista.

Lammonvaihtimen suurin sdddettavissa oleva teho tehonsdatotilassa:

DN 15 90 kw
DN 20 150 kw
DN 25 210 kw
DN 32 350 kw
DN 40 590 kw
DN 50 880 kW

Saatdominaisuudet  Erityisesti konfiguroidut sddtdparametrit yhdessa tarkan virtausanturin kanssa varmistavat
vakaana pysyvan laadun saadolle. Ne eivat kuitenkaan sovellu nopeille ohjausprosesseille,
kuten talousveden saatoon.

Tehonsaato
Q'nom on lammdonvaihtimen suurin mahdollinen lahtoteho.

Q'max on lammadnvaihtimen suurin ldhtéteho, joka on asetettu suurimman ohjausviestin DDC
avulla. Q'max voidaan asettaa valille 1 % ja 100 % arvosta Q'nom.

Q'min 0 % (muuttumaton).

QKW

100% 1 Qnom

Qmax

Virtauksen saato

V'nom on suurin mahdollinen virtausnopeus.

V'max on enimmaisvirtaus, joka on asetettu suurimmalla ohjausviestilld DDC. V'max voidaan
asettaa valille 25 % ja 100 % arvosta V'nom.

v

100%

25%

Asennon ohjaus

Téssa asetuksessa ohjausviesti on kohdistettu venttiilin avauskulmaan (esim.Y =10V a = 90°).
Tulos on paineriippuvainen toiminto, joka muistuttaa tavanomaisen venttiilin vastaavaa.
Moottorin ajoaika tassa tilassa on 90 s 90°.
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Tuotteen ominaisuudet
Paine-eron saato

Energiaventtiili ja lisdvarusteet
paine-eroanturi 22WDP-11..
MID-lisdvarustesarja EV EXT-EF-..C

Energiaventtiili ja lisdvarusteet
paine-eroanturi 22PDP-18..
MID-lisavarustesarja EV EXT-EF-..C

Tekninen tuote-esite EV..R2+MID

Tehonsaadon, virtauksen saadon ja asennon ohjauksen lisaksi Energy Valve -venttiilid voidaan
kayttaa paine-eroanturin (ei sisélly toimitukseen) kahden mittauspisteen vélisen paine-eron
saatamiseen.

On mahdollista kdyttaa seuraavia paine-eroantureita:

- Belimon paine-eroanturi 22WDP-11..

- Belimon paine-eroanturi 22PDP-18..

Teknisessa tuote-esitteessa annettuja teknisia tietoja on noudatettava.

Kayttétilassa paine-eron saato Energy Valve -venttiilille ei anneta ulkoista asetusarvoa.
Asetusarvo maadritetaan laitteessa. Asetus tehdaan verkkopalvelimen, Belimo Assistant 2
-sovelluksen, kommunikoivan rajapinnan (BACnet, Modbus, MP-Bus) tai Belimo Cloud
-pilvipalvelun kautta. Mahdollinen asetusarvo riippuu valitusta paine-eroanturista ja on 10-
400 kPa.

Lisdtietoja paine-eron saatétilasta |6ytyy dokumentista "Paine-eron saatd Belimo Energy
Valve™ -venttiililla".

www.belimo.com
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Tuotteen ominaisuudet
Ryomintdvirtaaman esto  Koska virtausnopeus on avauskohdassa hyvin hidas, sita ei voi enda mitata anturin avulla
vaaditun toleranssialueen sisdpuolella. Tdma alue ohitetaan elektronisesti.
Avautuva venttiili

Venttiili pysyy suljettuna, kunnes ohjausviestin DDC vaatima virtausnopeus vastaa arvoa 1 %
arvosta V'nom. Saatdé ominaiskdyran mukaan on aktiivinen sen jalkeen, kun tdma arvo on
ylitetty.

Sulkeutuva venttiili

Saatdé ominaiskdyran mukaan on aktiivinen vaadittuun virtausnopeuteen, 1 % arvosta V'nom,
asti. Kun taso laskee alle tdman arvon, virtausnopeus pidetddn arvossa 1 % arvosta V'nom. Jos
taso laskee alle virtausnopeuden 0,5 % arvosta V'nom, jota ohjausviesti DDC vaatii, venttiili
sulkeutuu.

v

1%

\
o - Y

0 — ' i
0.5% 1% 100%

Ohjelmoitava yksikkd ~ Tehdasasetukset kattavat yleisimmat sovellukset.

Ohjelmointi voidaan suorittaa integroidun web-palvelimen kautta (RJ45-liitantd web-
selaimeen), tai kommunikaation keinoin.

Lisatietoa integroidusta verkkopalvelimesta I6ytyy erillisesta tuote-esitteesta.

Belimo Assistant 2 -sovellus vaaditaan ohjelmointiin Iahialuekommunikaation (NFC) kautta, ja
se helpottaa kdyttdonottoa. Lisaksi Belimo Assistant 2 -sovelluksella voi tehda erilaisia
diagnosointitoimenpiteita.

Kommunikaatio  Ohjelmointi voidaan suorittaa integroidun web-palvelimen kautta (RJ45-liitantd web-
selaimeen), tai kommunikaation keinoin.

Lisatietoa integroidusta verkkopalvelimesta |6ytyy erillisesta tuote-esitteesta.

"Peer to Peer" -yhteys O

https://169.254.1.1

Tietokoneen asetuksen tulee olla "DHCP".
Varmista, etta vain yksi verkkoyhteys on
aktiivisena.

IP-vakio-osoite:
https://192.168.0.10
Staattinen IP-osoite

\

"<n:n:wn:n{m

‘\\:l,

Ohjausviestin kdantdminen  Se voidaan kdantda vastakkaiseksi, jos sdddetaan analogisella ohjausviestilla DDC.
Vastakkaiseksi kaantd saa aikaan vakiotoiminnan muuttumisen pdinvastaiseksi, eli
ohjausviestilla DDC 0 % saatd on arvoon V'max tai Q'max, ja venttiili sulkeutuu ohjausviestilla
DDC 100 %.

Salasana (vain luku):
Kayttajatunnus: «guest»
Salasana: «guest»

Hydroninen tasapainotus  Integroidun web-palvelimen kautta voidaan maksimivirtaus (vastaa 100% vaaditusta) sdataa
itse laitteesta helposti ja luotettavasti muutamalla toimenpiteelld. Jos laite on integroitu
hallintajarjestelmaan, voidaan tasapainotus suorittaa suoraan hallintajdrjestelman kautta.
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Tuotteen ominaisuudet

Delta-T manager Jos lammitys- tai jddhdytyspatteria kdytetaan liian korkealla virtauksella ja ndin ollen liian
alhaisella lampétilaerolla, korkeampaa ldhtétehoa ei saavuteta.

Alhaiset lampétilaerot aiheuttavat sen, ettd lammityslaitteet tai jadhdytyskoneet tuottavat
energiaa alhaisella tehokkuudella. Samaan aikaan pumput kierrattavat liikaa vettd, mika lisaa
energiankulutusta tarpeettomasti.

Energy Valve -venttiilin avulla on helppo tunnistaa kaytto, joka poikkeaa suunnitellusta, seka
paikantaa energia, joka kdytetddn tehottomasti.

Integroitu Delta-T manager tarjoaa kdyttdjalle mahdollisuuden madrittaa delta T -raja-arvo.
Energy Valve valttaa laskun tdman arvon alle automaattisesti rajoittamalla virtausta.

Delta-T manager voidaan aktivoida kayttotiloissa tehonsaatd, virtauksen saatd ja asennon
ohjaus. Delta-T manager ei ole kdytettdvissa paine-eron saadon kayttotilassa.

A

Ladmmitys- tai jddhdytysrekisterin ldhtéteho 1
Syotto- ja paluupuolen lampétilaero 2
Havidvydhyke (Iammitys- tai
jaahdytysrekisterin kyllastyminen) 3
Saadettava minimilampatilaero 4 » V [m¥h]

Yhdistelma analoginen - kommunikoiva  Kun kdytetdan perinteistd ohjausta analogisella ohjausviestilld DDC, integroitua
(hybriditapa)  verkkopalvelinta, BACnet-, Modbus- tai MP-Bus-vayldjarjestelmaa voidaan kayttaa
kommunikoivaan takaisinkytkentdviestiin.

Tehon ja energiankulutuksen monitorointi  LVI-laite on varustettu kahdella Idmpétila-anturilla. Toinen anturi (T2) on jo asennettu
ldmpdenergiamittariin, ja toinen anturi (T1) tdytyy asentaa paikan paélla vesipiirin
vastakkaiselle puolelle. Kaksi jarjestelman mukana toimitettua anturia on valmiiksi johdotettu.
Antureita kdytetadn tallentamaan valiaineen lampétila kulutuslaitteen meno- ja paluuputkista
(lammitys-/jaahdytyspatteri). Koska veden maara on myds tiedossa, jarjestelmaan
integroidun virtausmittauksen ansiosta kulutettu energia voidaan laskea. Liséksi
ldmmityksen/jadhdytyksen energiankulutus voidaan madritelld automaattisesti, kun saadaan
keratysta datasta tehotiedot/aikayksikko.

Vallitsevat tiedot, kuten esim. lampétilat, virtaustilavuudet, vaihtimen energiankulutus jne.
voidaan tallentaa ja lukea milloin tahansa kdyttden internetselainta tai kommunikoivaa vaylaa.

Tietojen tallennus  Tallennettuja tietoja (integroitu tietojen tallennus 13 kuukauden ajan) voidaan kdyttda
kokonaisjarjestelman optimointiin seka kulutuslaitteen suorituskyvyn maarittelemiseen
(lammitys-/jadhdytyspatteri).

Lataa csv-tiedostot internetselaimen kautta.

Belimo Cloud Lisdpalveluita on saatavilla, jos energiaventtiili on kytketty Belimo Cloud -pilvipalveluun.
Esimerkiksi useita laitteita voidaan hallita internetin kautta. Belimon asiantuntijoilta saa myds
apua delta T:n toiminnan analysointiin tai kirjallisiin raportteihin energiaventtiilin
suorituskyvysta. Tietyissa olosuhteissa tuotteen takuuaikaa voidaan pidentaa yleisten
toimitusehtojen mukaan. Belimo-pilvipalveluiden kdytt66n sovelletaan Belimo-
pilvipalveluiden kayttéehtoja sellaisina kuin ne ovat voimassa. Lue lisaa 16ytyy osoitteesta
[www.belimo.com/ext-warranty]

Huomautus: Yhdistdminen Belimo Cloud -pilveen on kdytettavissa pysyvasti. Aktivointi
tehdaan verkkopalvelimen tai Belimo Assistant 2 -sovelluksen kautta.

Analogisen takaisinkytkentdviestin lukuvirhe  Jos anturi ei voi mitata virtausta anturivirheen takia, tdmén ilmaisee 0,3 V
takaisinkytkentaviestilla U. Nain on vain, jos analoginen takaisinkytkentaviesti U on asetettu
virtaukselle ja signaalialueen alempi arvo on 0,5V tai enemman.

Kasikayttd  Kasikayttd painikkeen avulla on mahdollista (vaihde kytkeytyy pois paalta niin pitkéksi aikaa,
kun painiketta painetaan tai kun se on lukittu).

Korkea toiminnallinen turvallisuus  Toimilaite on ylikuormitussuojattu, se ei tarvitse erillisia rajakytkimia ja pysahtyy
automaattisesti, kun rajoitin saavutetaan.
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Sisaltyvat osat
Kuvaus Tyyppi
Holkki R] liitdntdmodulille kiinnityspukilla A-22PEM-A04
Turvatiiviste johdolla, 2 kpl:n sarja A-22PEM-A03
Eristyskuori EPIV:lle / Belimo Energy Valve™ -venttiilille DN 15...25 Z-INSH15
Eristyskuori EPIV:lle / Belimo Energy Valve™ -venttiilille DN 32...50 Z-INSH32
Eristyskuori ei sisally toimitukseen Aasian ja Tyynenmeren alueella
Lisévarusteet
Vara-anturimoduulit  Kuvaus Tyyppi
Anturimoduuli MID ldmpd&energiamittari DN 15 R-22PEM-0UC
Anturimoduuli MID ldmpdenergiamittari DN 20 R-22PEM-0UD
Anturimoduuli MID ldmpd&energiamittari DN 25 R-22PEM-0UE
Anturimoduuli MID ldmpdenergiamittari DN 32 R-22PEM-0UF
Anturimoduuli MID ldmp6energiamittari DN 40 R-22PEM-0UG
Anturimoduuli MID ldmpdenergiamittari DN 50 R-22PEM-0UH
Tyokalut  Kuvaus Tyyppi
Huoltotydkalu johdotetulle ja johdottomalle kokoonpanolle, kdyttd Belimo Assistant 2

paikan paalla ja vianmaaritys.
Belimo Assistant Link Bluetooth- ja USB-NFC- sekd MP-Bus-muunnin LINK.10
ohjelmoitaville ja kommunikoiville yksikéille

Vdyldportit Kuvaus Tyyppi
Muunnin M-vayla G-22PEM-A01
Mekaaniset lisdvarusteet ~ Kuvaus Tyyppi

T-kappale DN 15, M10x1 ulkoiselle suoralle uppoldmpétila-anturille T1  A-22PEM-A06
T-kappale DN 20, M10x1 ulkoiselle suoralle uppolampétila-anturille 71 A-22PEM-AQ7
T-kappale DN 25, M10x1 ulkoiselle suoralle uppolémpétila-anturille T1 A-22PEM-A08
T-kappale DN 32, M10x1 ulkoiselle suoralle uppolémpétila-anturille T1  A-22PEM-A09
T-kappale DN 40, M10x1 ulkoiselle suoralle uppoldmpétila-anturille T1  A-22PEM-A10
T-kappale DN 50, M10x1 ulkoiselle suoralle uppoldmpétila-anturille T1  A-22PEM-A11

MID-lisdvarustesarja EV DN 15 EXT-EF-15C
MID-lisdvarustesarja EV DN 20 EXT-EF-20C
MID-lisdvarustesarja EV DN 25 EXT-EF-25C
MID-lisavarustesarja EV DN 32 EXT-EF-32C
MID-lisdvarustesarja EV DN 40 EXT-EF-40C
MID-lisdvarustesarja EV DN 50 EXT-EF-50C
Venttiilinkaulan jatko palloventtiilille DN 15...50 ZR-EXT-01
Putkiliitin sisakierteiselle palloventtiilille DN 15 Rp 1/2" ZR2315
Putkiliitin sisakierteiselle palloventtiilille DN 20 Rp 3/4" ZR2320
Putkiliitin sisakierteiselle palloventtiilille DN 25 Rp 1" ZR2325
Putkiliitin sisdkierteiselle palloventtiilille DN 32 Rp 1 1/4" ZR2332
Putkiliitin sisdkierteiselle palloventtiilille DN 40 Rp 1 1/2" ZR2340
Putkiliitin sisakierteiselle palloventtiilille DN 50 Rp 2" ZR2350
Putkiliitin sahkdisille paineriippumattomille sdatdpalloventtiileille/ ZREV15F
energiaventtiileille ulkokierteelld DN 15 Rp 1/2", G 3/4"

Putkiliitin sahkdisille paineriippumattomille saatdpalloventtiileille/ ZREV20F
energiaventtiileille ulkokierteelld DN 20 Rp 3/4", G 1"

Putkiliitin sahkdisille paineriippumattomille sdatdpalloventtiileille/ ZREV25F
energiaventtiileille ulkokierteelld DN 25Rp 1", G 1 1/4"

Putkiliitin sahkdisille paineriippumattomille saatdpalloventtiileille/ ZREV32F
energiaventtiileille ulkokierteelld DN 32 Rp 1 1/4", G 1 1/2"

Putkiliitin sahk®isille paineriippumattomille sadtopalloventtiileille/ ZREV40F
energiaventtiileille ulkokierteelld DN 40 Rp 1 1/2", G 2"

Putkiliitin sahkdisille paineriippumattomille saatépalloventtiileille/ ZREV50F

energiaventtiileille ulkokierteelld DN 50 Rp 2", G 2 1/2"
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Sahkdasennus
Sy6ttd suojamuuntajalta.
& Muiden toimilaitteiden rinnankytkentd mahdollinen. Ota huomioon tehontarve.

Johdotus linjalle BACnet MS/TP/Modbus RTU on suoritettava voimassa olevien RS-485-
sdanndsten mukaan.
Modbus/BACnet: sydttdd ja kommunikaatiota ei ole galvaanisesti eristetty. COM ja yksikéiden
maadoitus on yhdistettava toisiinsa.
Anturiliitdntd: valinnaisesti limpdenergiamittariin voidaan liitta lisdanturi. Anturi voi olla
passiivinen vastusanturi Pt1000, Ni1000, NTC10k (10k2), aktiivinen anturi 1dhdélla DC0...10 V
tai kytkentékosketin. Liséksi anturin analoginen signaali voidaan helposti digitoida
Idmpdenergiamittarilla ja siirtda vastaavaan véyldjarjestelmaan.
Analoginen Idhtd: analoginen 13htd (johto 5) on saatavilla [dmpdenergiamittarissa. Se voidaan
valita tilassa DC 0...10 V, DC 0.5...10 V tai DC 2...10 V. Esimerkiksi |ldmpétila-anturin T1/T2
virtaus tai lampétila voidaan lahettdd analogisena arvona.

Johtojen vérit: Toiminnot:

1=musta C1 = D- (johto 6)

2 =punainen C2 =D+ (johto 7)

3 =valkoinen

5= oranssi

6 = vaaleanpunainen

7 =harmaa

AC/DC 24V, |ahtdsignaali

7t
=)
Y—(+)-| & 2..10V
Up 2.10V
=

BACnet MS/TP / Modbus RTU

T & T &
cor-— ]
D+ <X
Sensor Sensor
(opt.) (opt.)
IR IR
¢ @ ) @
C1 C2 wpm C1 C2 wimE
BACnet/IP / Modbus TCP PoE ja BACnet/IP / Modbus TCP
-+
- 4+
J_ ~
| | PoE 11 W (PD13W)
T+ BACnet/IP e e e BACnet/IP
1 2 3 5 6 7 ModbusTCP 1 2 4 & & 7 ModbusTCP
I I B N | @ I R TR S B | @
O ey -«
C1 C2 e C1 C2 T
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Sahkbéasennus

Vaihtoehtoinen liitanta RJ45:n
kautta (suora liitanta
kannettavaan tietokoneeseen /
liitdntd intranetin tai internetin
kautta) paasya integroituun
verkkopalvelimeen varten

Anturien muunnin

Liitanta passiivisella anturilla Liitanta kytkentdkoskettimella Liitanta aktiivisella anturilla
-+
1~
- -+
T 07 i
iRy 1 ]
T T T T T N N
1T 2 3 5 6 7 12 3 5 6 7 1 2 3 5 6 7
IR N R N T N A S I A R A
€ I N D) (@ I N N —— I I R
1 1 1 1 1 1 | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Muut séhkdasennukset

Méadriteltyjen toimilaitteiden toiminnot (konfigurointi tarpeen)

Pakkokytkenta ja rajoitus AC 24 V -relekoskettimilla (tavanomainen sdato tai hybriditapa, ei paine-eron sdatoon)

J_ ~
X~
) e.g. 1N 4007
—(+)}—<- Y0.10V
1 2 a b d e Inv.
/i; d 1 |o—1|o—1|—|o—2|—| Close” | Open?
Bl B B B Bl V'minz) V'maxz)
T T T T 1|t ot o] Q0 | Q0
12 3 5 6 7 . ; 1) Asennon s&ato
I T S S| @ Lot ||| Vo Vs : sapn
q—F——1—1P o o 2) Virtauksen saato
Y U Cl C2 TS ~ | e e ] OPEN | OPEN | 3) Tehon saato
el i i i il il I Y Kaan. = ohjausviesti kaannetty
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Muut sahkoasennukset

Tekninen tuote-esite

Madriteltyjen toimilaitteiden toiminnot (konfigurointi tarpeen)

EV..R2+MID

Pakkokytkentd ja rajoitus DC 24 V -relekoskettimilla (tavanomainen sdato tai hybriditapa, ei paine-eron saaté6n)

-+

)

_(+)}_<_ Y010V 1 2 a b e Inv.
—1|o—1|o—1|o—_|—| Close? | Open?
); | t|et|e|—| v 2 [V 2
ottt || @2 | Q2
T T T T T 1| oLl —1| ¥ Y
U] o o | e
I —— —— ) Virtauksen saato
Y U T C2 e ot | Vi | Ve 3) Tehon saitd
Lo | | Qr? | Qe K&an. = ohjausviesti kaannetty

BACnet MS/TP / Modbus RTU analogisella asetusarvolla (hybriditapa)

1t
Com{+—4—FF——"—"—----=
D+ PP o IX X
)
Y—(+)-|— 2..10V
| U 2.10V
Tas b6y
e @
C1 C2 2%

MP-Bus, syottd 3-johtoliitannalla

MP-Bus 2-johtoliiténnan kautta,
paikallinen virtaldhde

BACnet/IP / Modbus TCP analogisella asetusarvolla (hybriditila)

-+
-)
Y—(+)-| — 2..10V
’7 |— Up 210V
______ BACnet/IP

6 7  ModbusTCP
| |
]

@

I MP
T 2 MP -
T 2 MP -
Sensor
= )
(opt.)
| S | = |——Y—(+)-—<-2 10V
TITYFT . 1iTTET . TITTIT
| | | | | | | | | | | | | | | | | l
b @ ddHHth @ HHgt @
Cl C2 gl Cl C2 Wp% Cl C2 w3y
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Muut sdhkéasennukset
Madriteltyjen toimilaitteiden toiminnot (konfigurointi tarpeen)

M-vdylda muuntimella M-Bus-vayld, jossa rinnakkainen Modbus TCP tai BACnet/IP ja PoE

—_— |1
— 1+

G-22PEM-A01

[>X2>XC MBus

G22PEM-A0T > > M-Bus
| I —— Sensor (opt.)

PoE11 W (PDF 13 W)
A L b1 BACnet/IP

} | | | | | | | | | | |
1 2 3 5 6 7 Modbus TCP
1 1 @ 1| ? ? ? ? ? @
e S
c1 c2 T -+ c1 C2 TR
M-Bus-vdyla M-Bus-vdylamuuntimen kautta M-Bus-vdyla rinnakkainen Modbus RTU:n tai BACnet MS/TP:n kanssa
- + -—
L~ L
| | "
G-22PEM-A0T e~ M-Bus G-22PEM-ADT [ >C M-Bus
[ TT1T] 1T
IR NE] IR
=====N =====t
C1 C2 TR ¢l c2 i)

M-Bus-vayla, jossa rinnakkainen Modbus TCP tai BACnet/IP

T 3
| |
G-22PEM-A0T S>> M-Bus
| — — Sensor (opt.)
TITTTT pacnene

¢ 7  ModbusTCP
| |

|

1

b @
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Muut sdhkéasennukset
Kayttotilan paine-eron saato

Paine-eroanturin 22WDP-11.. liitdnta (anturi ei sisally) Paine-eroanturin 22PDP-18.. liitdnta (anturi ei sisally)
-+
L = -+
J_ ~
| J__ (o]
+. = o
|-Y-0.T.~10Av—<_Ao g o
(o]
T T T T TT?TTT ZERO
1| % ? ? ? T 1 ] ] ] ] @
4> @ e e
Y U ClC2 T Y U Cl G2 TS

Kayttolaitteet ja ilmaisimet

@ LED-niiytto vihred
Paalla: laite kdynnistyy
Vilkkuu: toiminnassa (teho ok)
Pois: ei tehoa

u DH Hn n @ Virtaussuunta
i g e NFC-rajapinta

) Q Toimintapainike
oStatus Q) e Nia'ytté
® @ Vaihteiston vapautuspainike
“,F/EO Paina painiketta: vaihteisto vapautuu, moottori pysahtyy, kdsikdyttdé mahdollista
N

Vapauta painike: vaihteisto kytkeytyy, normaali tila
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Asennushuomautuksia

Sallittu asennussuunta  Palloventtiili voidaan asentaa pysty- tai vaaka-asentoon. Palloventtiilid ei saa asentaa
riippuvaan asentoon eli niin, etta kara osoittaa alaspain.

Asennuspaikka paluussa  Asennusta paluuseen suositellaan.

Veden laatuvaatimukset  Veden laadulle normissa VDI 2035 asetettuja vaatimuksia on noudatettava.

Belimo-venttiilit ovat sadtdlaitteita. Jotta venttiilien oikea toiminta voidaan pitkdaikaisesti
varmistaa, tulee ne pitad vapaana ylimaaradisista hiukkasista (esim. hitsausjatteet
asennustdiden aikana). Sopivan suodattimen asennus on suositeltavaa.

Huolto  Palloventtiilit, kiertoliiketoimilaitteet ja anturit ovat huoltovapaita.

Ennen huoltotdiden suorittamista ohjauselementilld on tarkeaa irrottaa kiertoliiketoimilaite
virtaldhteesta (irrottamalla tarvittaessa sahkéjohto). Putkiston pumput on kytkettdva pois
paalta ja asiaankuuluvat sulkuventtiilit suljettava (anna osien jaahtya ensin ja alenna
jarjestelmadn paine ympadriston tasolle).

Jarjestelmda ei saa palauttaa toimintaan ennen kuin palloventtiili ja toimilaite on asennettu
uudelleen ohjeiden mukaan, ja putkisto on tdytetty asianmukaisesti.

Virtaussuunta  Koteloon nuolella merkittyd virtaussuuntaa tdytyy noudattaa, koska muuten virtaus mitataan
vaarin.

Putkistojen puhdistus  Piiri on huuhdeltava huolellisesti epdpuhtauksien poistamiseksi ennen [ampdenergiamittarin
asentamista.

Rasitusten ehkdisy Lampdenergiamittaria ei saa altistaa putkistojen tai putkiyhteiden aiheuttamalle liialliselle
rasitukselle.

Tulo-osuus Jotta esitetyt mittaustarkkuudet saavutetaan, tulee ennen virtausmittaria olla virtauksen
tasausosa tai tulo-osuus virtauksen suunnassa.

Standardin EN 1434-4:2022 mukaan (tason ulkopuolella olevat 90° taipumat) sovelletaan tulo-
osuutta 0x DN. Kaikissa muissa tapauksissa standardissa EN 1434-6:2022, liite A.4,
suositellaan tulo-osuutta =5x DN. Katso myds Belimo-sovellusohje, joka koskee tulo-osuutta
standardin EN 1434 mukaisesti.

a) Suositellut asennuspaikat
b) Kielletty asennuspaikka ilman kertymisvaaran vuoksi

) Asennus valittdmasti venttiilien jalkeen on kielletty. Poikkeus: jos kyseessa on sulkuventtiili
ilman supistusta ja se on 100 % auki

d) Asennus pumpun imupuolelle ei ole suositeltavaa

EN 1434
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Asennushuomautuksia
Suojataskun ja lampétila-anturin asennus  Venttiili on varustettu kahdella téysin johdotetulla [ampétila-anturilla.
* T2: tdma anturi on asennettu ldmpdenergiamittariin.

* T1: Tédma anturi on asennettava ennen patteria (venttiili on paluuputkessa, suositus) tai
patterin jalkeen (venttiili on sydttdputkessa).

Huomautus

Venttiiliyksikon ja Idmpétila-antureiden valisia johtoja ei saa lyhentaa tai pidentaa.

Split-laitteen asennus  Venttiili-toimilaiteyhdistelma voidaan asentaa erikseen ldmp6energiamittarista. Virtauksen
suuntaa taytyy tarkkailla.

Yleisia huomautuksia

Venttiilinvalinta  Venttiili mééritelldan kayttden vaadittua maksimivirtausta V'max.
Kvs-arvon madritysta ei tarvita.
V'max = 30...100% arvosta V'nom

Jos hydroniikan tietoja ei ole saatavilla, voidaan valita sama venttiilin DN-koko kuin
ldmmonvaihtimen nimellislapimitta.

Minimipaine-ero (painehévid) Vaadittu minimipaine-ero (venttiilin aiheuttama painehdavid) halutun virtauksen V'max-arvon
saavuttamiseksi voidaan laskea teoreettisen Kvs-arvon (katso tyyppiyleiskatsaus) ja alla
mainitun kaavan avulla. Laskettu arvo riippuu vaaditusta maksimivirtauksesta V'max.
Korkeammat paine-erot tasoitetaan automaattisesti venttiilin toimesta.

Kaava
Vi \ |BP,, kPa
Ap,..=100x ( _) V' e M3
K, theor. K, theor.: m%h

Esimerkki (DN 25 halutulla maksimivirtauksella = 50 % V'nim)

EV025R2+MID
K, theor. = 8.8 m¥%h
V' .= 58.3 1/min

50% x 58.3 I/min = 29.2 |/min = 1.75 m3/h

Vi ¥ 1.75m¥/hy\
Ap,, =100X[ ——— ) =100 x [———] =4kPa

K., theor. 8.8m¥h

Toiminta anturivirheen sattuessa  Jos virtausmittarissa on vika, energiaventtiili kytkeytyy joko tehon tai virtauksen saadésta
asento-ohjaukseen (Delta-T manager -hallinta deaktivoidaan).

Kun vika havida, energiaventtiili palaa normaalisaato6n takaisin (Delta-T manager -hallinta
aktivoituu)
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BELIMO Tekninen tuote-esite

Huolto
Langaton liitantd  Belimon yksikditd, joissa on NFC-logo, voidaan kayttaa Belimo Assistant 2 -sovelluksella.
Vaatimukset:
- NFC- tai Bluetooth-kykyinen dlypuhelin
- Belimo Assistant 2 -sovellus (Google Play ja Apple AppStore)
Aseta NFC-ominaisuudella varustettu dlypuhelin yksikon paalle siten, ettd NFC-antennit ovat
kohdakkain.
Yhdista Bluetooth-kykyinen dlypuhelin Bluetooth-NFC-muuntimella ZIP-BT-NFC yksikkdon.
Tekniset tiedot ja kdyttohjeet on esitetty ZIP-BT-NFC:td koskevassa teknisessa tuote-
esitteessa.
Luettavissa olevat arvot: virtaus, akkumuloitu virtaus, valiaineen lampétila, glykolipitoisuus-%,
halytys-/virheilmoitukset
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Type DN Rp G L L1 L2 L3 B H X Y
[1 [ (mm] mm] (mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [to)
EV015R2+MID 15 1/2 3/4 362 195 62 13 90 136 206 80 2.2
EV020R2+MID 20 3/4 1 374 230 57 14 90 137 207 80 24
EV025R2+MID 25 1 11/4 381 246 51 16 90 140 210 80 2.8
EV032R2+MID 32 1174 1172 398 267 50 19 90 143 213 80 35
EV040R2+MID 40 1172 2 404 280 45 19 90 147 217 80 4.2
EVO50R2+MID 50 2 2172 4N 294 49 22 90 152 222 80 5.1
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BEL' MG Tekninen tuote-esite EV..R2+MID
Lisdtietoja

* Ldmpdenergiamittarin tekninen tuote-esite

* MP-yhteistydkumppaneiden yleiskuvaus

* Tykaluliitannat

* Yleisia huomautuksia projektisuunnitteluun

* Ohje: Webserver

+ Datapool-arvojen kuvaus

* BACnet-rajapintakuvaus

* Modbus-rajapintakuvaus

* Johdanto MP-vdylateknologiaan

* Paine-eron saato Belimo Energy Valve™ -venttiililla
* Tulo-osuuden sovellusohje standardin EN 1434 mukaisesti
* Pikaopas - Belimo Assistant 2

www.belimo.com EV..R2+MID - fi-fi + 2025-12-15 * Muutoksen alainen 20/20


https://www.belimo.com
https://www.belimo.com

