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BELIMO

1l CLOUD

@

Isitma uygulamalari i¢in MID uyarinca
sertifikalandinimig olan, termal enerji sayacina
sahip kiiresel kontrol vanasi, EN 1434
gerekliliklerini karsilamaktadir. Sensér tabanli
debi veya glc kontroli, gii¢ ve enerji izleme
fonksiyonu, 2 yollu, i¢ten digli, PN 25

* Nominal besleme AC/DC 24V

* Kontrol oransal, haberlegmeli, hibrid

* Kapali su sistemleri igin

* Hava isleme ve isitma sistemlerinin su
tarafinda oransal kontroll igindir

* Ethernet 10/100 Mbit/s, TCP/IP, dahili web

MPC7BUS

sunucusu P . MID;20i%227E0
 BACnet, Modbus, Belimo MP-Bus veya Resim urtinden farkli olabilir EN 1434
standart kontrol Uzerinden iletigim =

* PoE (Ethernet iizerinden gii¢) Glg Kaynagi N F C
mamkiindir \\k

* Sensor sinyallerinin donistirilmesi .

* Glikol izleme

* Gli¢ kontrolii, debi kontrold, pozisyon kontroli
ve fark basing kontrolii

Tip Genel Bilgileri

Tip DN Rp G V'nom V'nom V'nom Kvs teorik qp gs qi Q'max PN
[ [ [I/s] [I/min] [m3/h] [m%/h] [m*h] [m%h] [m3h] [kw]
EV015R2+MID 15 172 3/4 0.42 25 1.5 3.2 1.5 3 0.015 350 25
EV020R2+MID 20 3/4 1 0.69 41.7 25 5.3 25 5 0.025 585 25
EV025R2+MID 25 1 11/4 0.97 58.3 35 8.8 3.5 7 0.035 815 25
EV032R2+MID 32 114 11/2 1.67 100 6 14.1 6 12 0.06 1400 25
EV040R2+MID 40 11/2 2 2.78 166.7 10 19.2 10 20 0.1 2330 25
EVO50R2+MID 50 2 2172 417 250 15 30.4 15 30 0.15 3500 25

Kvs teorik: Basing dustisii hesaplamasi icin teorik Kvs degeri
gp: Nominal debi

gs: En yiiksek debi

qgi: En dislk debi

Q'maks: Maksimum termal ¢ikisi (q = gs, A© = 100 K)
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Bilegenler

Harici sicaklik senséri T1
Entegre sicaklik senséri T2
Mantik moddla 1

Sensér modili 2

Motorlu kiiresel kontrol vanasi 3

Teknik veriler

Elektriksel veriler

Teknik katalog EV..R2+MID

Belimo Energy Valve MID, bir kiresel kontrol vanasindan, bir motordan ve ayrica bir lojik ve
sens6r moddullne sahip termal enerji sayacindan olusur.

Lojik moddlu, enerji sayacinin gli¢ kaynagi, haberlesme arayiizi ve NFC baglantisini saglar.
MID ile ilgili tim veriler sensér modiiltinde 6lclilmekte ve kaydedilmektedir. Ekran da sensér

modiliinde bulunmaktadir.

Enerji sayacinin bu modiiler tasarimi, sensér moduili degistirilse dahi lojik modliniin

sistemde kalabilece@i anlamina gelir.

Nominal besleme

AC/DC24V

Nominal besleme gerilimi frekansi

50/60 Hz

Nominal besleme gerilimi araligi

AC19.2..28.8V/DC21.6..28.8V

Calisma modunda g tiketimi

4 W (DN 15, 20, 25)
5W (DN 32, 40, 50)

Gu¢ tiketimi, beklemede

3.7 W (DN 15, 20, 25)
3.9 W (DN 32, 40, 50)

Kablo boyutuna gére giig tiiketimi

6,5 VA (DN 15, 20, 25)
7,5 VA (DN 32, 40, 50)

Baglantilar besleme / kontrol

Kablo 1 m, 6x 0.75 mm?

Baglanti, Ethernet

RJ45 soket

Ethernet Uzerinden Gii¢ PoE

DC37..57V
11 W (PD13W)
IEEE 802.3af/at, Tip 1, Sinif 3

iletkenler, kablolar

AC/DC 24V gug kaynagd, kablo uzunlugu <100
m, blendaj veya bilkme gerekmez
Gug kaynadi PoE: blendajli kablo onerilir

Bataryayla calistirma

Yalnizca bataryayla calistirmada 14 ay batarya
tamponlama

Bataryayla ¢alistirma icin

- Enerji 6lcimuniin devamliligi

- Birikmis 6l¢tim okumalarinin saklanmasi

- iletisim yok (NFC haric)

- Ekran fonksiyonu

Bataryayla calistirmaya gecis

AC/DC 24V besleme voltaji veya PoE kesintiye
ugrarsa

Kablo uzunlugu

Tm
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Teknik veriler

Teknik katalog EV..R2+MID

Data bus iletisimi  Haberlesmeli kontrol

BACnet/IP, BACnet MS/TP
Modbus TCP, Modbus RTU
MP-Bus

Cloud

Haberlesme notu

G-22PEM-A01 cevirici Gizerinden M-Bus

Fonksiyon verileri  Calisma araligi Y

Digim adedi BACnet / Modbus bkz. araytz agiklamasi
MP-Bus maks. 8
2..10V

Calisma arahdi Y degiskeni 0.5..10V

Giris empedansi 100 kQ

Pozisyon geri bildirimi U 2.0V

Geri besleme sinyali U not Maks. 1 mA

Pozisyon geri bildirimi U degiskeni 0..10V
0.5..10V

Ses glicti diizeyi motor 35 dB(A) dB(A) (DN 15, 20, 25, 32, 40)
45 dB(A) dB(A) (DN 50)

V'maks ayarlanabilir

V'nom'un %25...100'u

Kontrol hassasiyeti

%z5 (V'nom'un %25...100't)

Min. kontrol edilebilir akis

V'nom'un %1'i

Yapilandirma NFC, Belimo Assistant 2 aracihgiyla
dahili web sunucusu aracihgiyla
Akiskan Su

Akiskan sicakhgi

-10...120°C [14...248°F]

Akiskan sicakhigi not

MID sertifikali 15...120°C

-10...2°C arasi akiskan sicakliginda mil isitma
aparati ya da vana boynu uzatma pargasi
kullanilmasi 6nerilir.

Kapatma basinci Aps

1400 kPa

Fark basing Apmaks

350 kPa

Fark basing notu

Dusuk gurdltald calisma icin 200 kPa

Akis karakteristigi

esit ylzdesel (VDI/VDE 2173), a¢llig araliginda
optimize edilmistir

Akis karakteristik notu

lineere gecirilebilir (VDI/VDE 2173)

Sizdirmazlik seviyesi

tam sizdirmaz, sizdirmazlik seviyesi A
(EN 12266-1)

Boru baglantisi

icten ve distan disli

Montaj yoni

dik ila yatay (mile gore)

Servis/Bakim

bakim gerektirmez

Elle miidahale elemani

duagmeli, kilitlenebilir

Olgtim verileri ~ Olciilen degerler

Debi
Beslemedeki akiksan sicakligi
Donusteki akiskan sicakhgi

gs'den buyuk debilerde davranis

2.5x gp'de sinirlandirma

Dinamik aralik qgi: qp

1:100

Sicakhk sensori

Pt1000 - EN 60751, 2 damarli teknoloji,
ayrilamaz sekilde bagli

Kablo uzunlugu harici sensér T1: 3 m
Debi sensoriine entegre T2

Isisayac  Kayit

MID onayi / EN 1434
DE-21-MI004-PTB010

Akiskan sicakhgi debi sensori: 15...120°C
Sicaklik araligr debi sensérleri: 0...120°C
Fark aralig: 3...100K
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Teknik veriler

Isi sayac

Soguk su sayaci

Sicaklik 6lgiimi

Debi élgtimii

Glvenlik verileri

Malzemeler

Teknik katalog EV..R2+MID

Siniflandirma Hassasiyet sinifi 2 / cevre sinifi A
Mekanik ortam: Sinif M1
Elektromanyetik ortam: Sinif E1

Calisma araligi Akiskan sicakligi debi sensor: 5...50°C

Mutlak basing 6lciim hassasiyeti

Temperature probe (probe only - individually
compensated):

+(0.1+0.0017 |T|)°C

(corresponds to Pt1000 EN60751 Class AA)
Calculator + temperature probe:
+(0.15+0.002 |T]) °C

Fark basing 6lciim hassasiyeti

Hesaplayici + sicaklik probu:
+0.17K @ AT = 5K
10.22K@AT=10K
+0.32K@AT=20K

Olciim prensibi

Ultrasonik debi 6l¢timu

Olciim hassasiyeti, debi

Olgiim degerinin %z(2 + 0,02 qp/q)'si (q),
ancak en fazla +%5

Olciilen (V') degerinin % +(2 + 0.02 V'nom/V"),
% +5'ten fazla degil

Olclim hassasiyeti, debi, not

@ 15...120°C
Giris bolimu =0x DN (EN 1434-4:2022)

Min. debi 6l¢imi

V'nom'un %0,2'i

Koruma sinifi IEC/EN

III, Koruyucu ekstra dugtk gerilim (PELV)

Koruma derecesi IEC/EN

IP54

Mantik moduli: IP54 (A-22PEM-A04 lastik
rondelalr)

Sensor Modili: IP65

Olgi Aletleri Yonetmeligi

2014/32/AB'ye gére CE

Basingh ekipmanlar direktifi

2014/68/AB'ye uygun CE

EMC

2014/30/AB'ye uygun CE

Sertifikalandirma IEC/EN

IEC/EN 60730-1:11 ve IEC/EN 60730-2-15:10

Kalite Standartlar

ISO 9001

Hareket tipi Tip 1
Darbe gerilimi besleme / kontrol 0.8 kv
Kirliligi derecesi 3

Ortam nemi

Maks. %95 bagil nem, yogusmasiz

Ortam sicakhg

-30...50°C [-22...122°F]

Depolama sicakhg

-40...80°C [-40...176°F]

Vana goévdesi

Nikel kapl pirin¢ govde

Govde kaplama

nikel kaph

Debi 6l¢im borusu

Nikel kapl pirin¢ govde

Kapatma elemani

Paslanmaz celik

Mil

Paslanmaz celik

Mil contasi

EPDM O-ring

Daldirma mansonu

Paslanmaz celik
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Guvenlik notlari

A\

Uriin 6zellikleri

Kayit

Veri koruma

Calisma modu

Enerji 6lgimi

Debi dlgtimii

Gli¢ hesaplama

Eneriji tiketimi

Teknik katalog EV..R2+MID

* Bu cihaz sabit isitma, havalandirma ve klima sistemlerinde kullanmak tzere tasarlanmistir
ve belirtilen uygulama alani disinda, 6zellikle ucaklarda ve diger hava tasitlarinda
kullanilmamalidir.

+ Acik hava uygulamasi: yalnizca su (deniz), kar, buz, glines 151g1 veya asindirici gazlarin
dogrudan cihazla etkilesime girmedigi ve ortam kosullarinin herhangi bir anda daima teknik
katalogda belirtilen esik degerlerde kaldigi durumlarda mumkinddr.

* Montaj islemleri yalnizca yetkili uzmanlar tarafindan gerceklestirilebilir. Montaj sirasinda
ilgili tim yonetmeliklere uyulmalidir.

+ Cihaz elektrikli ve elektronik bilesenler icermekte olup evsel atik olarak atiimamalidir. Yerel
yonetmeliklere uyulmalidir.

Termal enerji sayaci, EN1434 standardinin gerekliliklerini karsilar ve MID 2014/32/AB (MI-004)
sayili Avrupa Olcli Aletleri Direktifi uyarinca isi sayaci olarak bir tip onayina sahiptir.

Uniteyi bir sogutma sayaci olarak kullanirken, yerel ydnetmeliklere ve yasalara uyulmalidir.

Uniteyi kullanirken liitfen veri giivenligi ve veri gizliligi ilkelerini g6z 6ntinde bulundurun. Bu,
Unitenin konutlarda kullaniminda 6zellikle nemlidir. Bu amagla, uzaktan erigim (web
sunucusu) icin kullanilan ilk parola, tnite yapilandirilirken degistirilmelidir. Ayrica, yalnizca
yetkili kisilerin Gniteye erisebilmesi icin tiniteye olan fiziksel erigsim kisitlanmalidir. Alternatif
olarak Uinite, yakin alan iletisimi araylizii izerinden erisimi kalici olarak devre disi birakma
secenedi de sunar.

HVAC performans cihazi dért bilesenden olusmaktadir: kiiresel kontrol vanasi (CCV), debi
sensorll dlciim borusu, sicaklik sensérleri ve motorun kendisi. Ayarlanan maksimum debi
(V'max) maksimum DDC kontrol sinyaline (tipik olarak 10 V / %100) atanir. Alternatif olarak
DDC kontrol sinyali vana agilma agisina veya isi esanjoértinde gereken giice (bkz. gli¢ kontrolii)
atanabilir. HVAC performans cihazi, haberlesmeli veya analog sinyaller araciliiyla kontrol
edilebilir. Akigkan, 6lgim borusundaki sensér tarafindan algilanir ve debi degeri olarak
uygulanir. Olciim degeri ayar degeri araligi ile dengelenir. Motor, vana pozisyonunu
degistirerek sapmayi duzeltir. Donme agisi a, kontrol elemani tizerinden fark basinca gore
degisir (bkz. debi egrileri).

Termal enerji sayaci 8 hane ve 6zel karakterler iceren bir LCD ekrana sahiptir.
Gorintllenebilen degerler, 3 ekran déngusiinde 6zetlenmistir. Degerler, digmelere basilarak
LCD ekranda gériintilenebilir.

Enerji 6l¢lim aleti, NFC ve Belimo Assistant 2 tizerinden birlesik bir isitma/sogutma él¢uim aleti
olarak dzellestirilebilir.

Termal enerji sayaci sebeke guctyle calisirken her 0.1 sn'de, pil ile calisirken ise her 2 sn'de bir
debiyi 6lcer.

Termal enerji sayaci, anlik debi ve sicaklik farki ile anlik termal glicii hesaplar.

Enerji tiiketimi, faturalama icin ekrandan okunabilir. Buna ek olarak, asagida belirtildigi gibi
enerji tliketimi verileri okunabilir:

- Bus

- Cloud API

- Unite sahibinin Belimo Cloud Hesabi
- Beimo Assistant 2

- Entegre edilmis web sunucusu

Not: Okuma sirasinda Ulkeye 6zgu yonetmeliklere uyulmalidir.
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Uriin 6zellikleri

Yedek pil  Termal enerji sayaci, olasi voltaj kesintilerini toplam maksimum 14 ay siireyle képrilemek icin
sarj edilemeyen bir batarya ile donatiimistir. Bu, 25°C seviyesinde bir calisma sicakligi T'BAT
icin gecerlidir.

Batarya, gegici voltaj kesintileri durumunda termal enerjinin glvenilir sekilde kaydedilmeye
devam etmesini saglar. Termal enerji sayaci bataryayla calisirken degerler yalnizca
gostergeden okunabilir. Termal enerji sayaci, kasith voltaj kesintilerinden mimkiin oldugunca
etkilenmeyecek sekilde monte edilmelidir.

PoE (Ethernet Uzerinden Gii¢) ~ Gerekirse Energy Valve Ethernet kablosu iizerinden giicle beslenebilir. Bu fonksiyon Belimo
Assistant 2 lGzerinden etkinlestirilebilir.

Harici Gnitelerin (6rnegin motor veya etkin sensor) gti¢ kaynadi icin 1 ve 2. kablolarda DC 24 V
(maks. 8 W) mevcuttur.

Dikkat: PoE yalnizca 1 veya 2. kablolara harici bir cihaz bagh ise veya 1 ve 2. kablolar izole
edilmigse etkinlestirilebilir!

Devreye alma raporu  Montaj hatalarini 6nlemek igin, termal enerji sayaci yeni monte edilirken veya dedistirilirken
bir montaj ve devreye alma protokoliniin diizenlenmesi tavsiye edilir. Tim 6l¢tim noktasi
verilerinin, sayac verilerinin, kurulum durumunun ve ¢alisma kosullarinin dokiimantasyonu,
termal enerji sayacinin dogru kurulumunu ve islevini givenilir bir sekilde dogrulamak igin
kullanilabilir. Bu sayede, sonradan gerceklestirilecek hizmet ticreti mutabakatlarinin yasal
kesinligi ilave olarak belgelendirilebilir ve kiraci itirazlari gecersiz kilinabilir. Termal enerji
sayacinin devreye alma protokoli AlIman Physikalisch Technische Bundesanstalt'in (PTB) K9
teknik yonergesine dayanmaktadir. Termal enerji sayaci devreye alindiktan sonra, devreye
alma protokolii cihaz sahibinin Belimo bulut hesabina kaydedilir.

Yedek parcalar  Termal enerji sayacinin sensér moduli
MID sertifikali olup asagida belirtilenlerden olusur:
- 1 x Sensdr mod(ilu, entegre sicaklik sensorii T2 ve harici sicaklik senséri T1 ile birlikte
- 2 x Emniyet contasl, ardisik numarali (benzersiz), bagli damar ile birlikte
-1x Conta
Debi egrileri .
\

Ap1 < Ap2 < Ap3

fletim davranigi HE s esanjorii iletim davranisi
Yapi, sicaklik farki, akiskan 6zellikleri ve hidronik devresine bagli olarak Q giict, su debisiyle V'
orantili degildir (Egri 1). Klasik tipteki sicaklik kontroliinde kontrol sinyali Y'yi gii¢ Q ile orantih
tutmak icin bir girisimde bulunulur (Egri 2). Bu bir esit ylizdesel akis karakteristigi (Egri 3) ile
saglanir.
Qv

A
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Uriin dzellikleri
Giig kontrolii  Alternatif olarak, DDC kontrol sinyali 1si esanjortinde gereken ¢ikis guiciine atanabilir.

Su sicakligina ve hava kosullarina bagl olarak Energy Valve, istenen glice ulasmak igin
gereken miktarda suyu V' saglar.

GU¢ kontrol moduliindeki isi esanjoriinde kontrol edilebilir maksimum gic:

DN 15 90 kw
DN 20 150 kw
DN 25 210 kw
DN 32 350 kw
DN 40 590 kw
DN 50 880 kW

Kontrol karakteristikleri  Hassas hiz sensériyle baglanti icerisinde 6zel olarak yapilandiriimis kontrol parametreleri
stabil bir kalite kontrol yapilmasini saglar. Bununla birlikte, evsel su kontroli gibi hizli kontrol
prosesleri icin uygun degildir.

Gu¢ kontroli
Q'nom, isi esanjorundeki olasi maksimum ¢ikis gtictidir.

Q'maks, 1s1 esanjoriinde en ylksek DDC kontrol sinyaliyle ayarlanmis maksimum gug cikisidir.
Q'maks, Q'nom degerinin %1'i ile %100'u arasinda ayarlanabilir.

Q'min %0 (degismez).
QW]

100% 1 Qnom

Qmax

Debi kontroli

V'nom olasi maksimum debidir.

V'maks, en yliksek DDC kontrol sinyali ile ayarlanmis maksimum debidir. V'maks degeri
V'nom. degerinin %25'u ile %100'U arasinda ayarlanabilir.

v

100%

25%

Pozisyon kontroli

Bu ayarda kontrol sinyali, vananin acilma agisina atanir (6rnegin Y = 10 V a = 90°).
Sonug, standart bir vananinkine benzeyen, basinca bagiml bir calismadir.

Bu modda motor ¢aligma suresi 90° icin 35 s'dir.
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Uriin ozellikleri

Fark basing kontrolii  Guig kontroli, debi kontrolii ve pozisyon kontroliine ek olarak Energy Valve, bir fark basing
sensoriinin (dahil degildir) iki 6lciim noktasi arasindaki fark basincini kontrol etmek icin
kullanilabilir.

Asagidaki fark basing sensorleri kullanilabilir:
- Belimo fark basing sensérii 22WDP-11..
- Belimo fark basing sensérti 22PDP-18..

Sensor katalogunda listelenen teknik ézelliklere uyulmalidir.

Aksesuarlarla birlikte Energy Valve
Fark basing senséri 22WDP-11..
MID aksesuar kiti EV EXT-EF-..C

24V

Aksesuarlarla birlikte Energy Valve
Fark basing sensdrii 22PDP-18..
MID aksesuar kiti EV EXT-EF-..C

Calisma modu fark basing kontroliinde, Energy Valve'e harici bir ayar degeri verilmez. Ayar
degeri Unitede ayarlanir. Ayar web sunucusu, Belimo Assistant 2, haberlesmeli arayz
(BACnet, Modbus, MP-Bus) veya Belimo Cloud uizerinden yapilir. Olasi ayar degeri secilen fark
basing sensériine baghdir ve 10 ile 400 kPa arasindadir.

"Belimo Energy Valve™ ile fark basing kontroli" adli belgede fark basing kontroli modu
hakkinda daha fazla bilgi bulabilirsiniz.
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Uriin 6zellikleri

Strdnme akigi baskilama

Yapilandinlabilir Gnite

Tletigim

"Esler Arasi" baglanti

https://169.254.1.1

Dizustu bilgisayar "DHCP"ye ayarlanmalidir.
Yalnizca bir ag baglantisinin aktif oldugundan
emin olun.

Standart IP adresi:
https://192.168.0.10
Statik IP adresi
Parola (salt okunur):

Kullanici adi: «guest»
Parola: «guest»

Pozisyon sinyali inversiyonu

Hidronik dengeleme

Teknik katalog EV..R2+MID

Acilma noktasindaki cok diisiik akis hizi dikkate alindiginda bu artik sensér tarafindan gerekli
tolerans dahilinde élglilemez. Bu aralik elektronik olarak gérmezden gelinir.

Vananin agilmasi

Vana, DDC kontrol sinyali tarafindan ihtiya¢ duyulan debi V'nom degerinin %1'ine karsilik
gelene kadar kapali kalir. Bu deger asildiktan sonra akis karakteristigi boyunca kontrol aktiftir.
Vananin kapatiimasi

Akis karakteristigi boyunca kontrol, V'nom degerinin %1'i olan gerekli debiye ulasilana kadar
aktiftir. Seviye bu degerin altina distiigiinde, debi V'nom degerinin %1'inde tutulur. Seviye,
kontrol sinyali DDC tarafindan ihtiya¢ duyulan V'nom degerinin %0,5'ine karsilik gelen bir
debinin altina duserse vana kapanacaktir.

v

1%

I " I
0.5% 1%

100%

0

Fabrika ayarlari tipik uygulamalarin cogunu kapsar.

Ozellestirme, dahili web sunucusu (web tarayicisiyla R|45 baglantisi) Gizerinden veya iletisim
araclari araciliiyla gergeklestirilebilir.

Entegre web sunucusuna iligskin ek bilgiler ayri belgelerde bulunabilir.

Belimo Assistant 2, Yakin Alan iletisimi (NFC) ile yapilandirma icin gereklidir ve devreye almayi
basitlestirir. Ayrica, Belimo Assistant 2 cesitli ariza teshis secenekleri sunar.

Ozellestirme, dahili web sunucusu (web tarayicisiyla RJ45 baglantisi) iizerinden veya iletisim
araclari araciliiyla gergeklestirilebilir.

Entegre web sunucusuna iliskin ek bilgiler ayri belgelerde bulunabilir.

Bu, analog DDC control sinyaliyle kontrol durumlarinda tersine cevrilebilir. inversiyon (tersine
cevirme), standart davranisin tersine ¢evrilmesine neden olur; DDC kontrol sinyali %0 iken
V'maks veya Q'maks seviyesi ayarlanir ve vana, %100 DDC control sinyalinde kapanir.

Dahili web sunucusu tizerinden, maksimum debi (%100'e esdeder gereksinimi), cihazin
kendisi Uzerinde birkag adimla basit ve giivenilir bir sekilde ayarlanabilir. Cihaz yénetim
sistemine entegre edilmisse, dengeleme dogrudan ydnetim sistemi tarafindan
gerceklestirilebilir.

www.belimo.com

EV..R2+MID s tr-tr » 2025-12-15 * Haber vermeden degistirilebilir

9/20


https://www.belimo.com
https://www.belimo.com

BELIMO

Uriin ézellikleri
Delta-T yoneticisi

Isitma veya sogutma kayitlarr igin ¢ikis glict 1
Besleme ve donus arasindaki sicaklik farki 2
Kayip zon (1sitma veya sogutma kaydi
doygunlugu) 3

Ayarlanabilir minimum sicaklik farki 4

Analog - haberlesmeli kombinasyonu (hibrid
mod)

Giig ve enerji izleme islevleri

Kayit tutma

Belimo Bulut

Analog geri bildirim sinyalli hata okumasi

Elle miidahale elemani

Yiiksek fonksiyonel giivenlik

Teknik katalog EV..R2+MID

Bir 1sitma veya sogutma serpantini, ¢ok yiiksek bir debi ve buna bagl olarak ¢ok diistk bir
delta T ile calistinilirsa, ylksek bir glg cikisi meydana gelmeyecektir.

Disuk delta T'ler, 1si Ureticilerinin veya sogutma makinelerinin daha disik verimlilikte enerji
saglamasina neden olur. Ayni zamanda, pompalar tarafindan cok fazla su sirkule edilir ve bu
da eneriji tiiketimini gereksiz yere artirir.

Energy Valve yardimiyla, tasarim dosyasindan sapan operasyonlari belirlemek ve verimsiz
kullanilan enerjiyi tespit etmek kolaydir.

Entegre delta T yoneticisi, kullaniciya bir delta T sinir degeri tanimlama imkani sunar. Bu
degerin altina diisilmesi, Energy Valve tarafindan debinin sinirlandiriimasiyla otomatik olarak
onlenir.

Delta T yoneticisi, gli¢ kontroli, debi kontrolii ve pozisyon kontroli ¢alisma modlarinda
etkinlestirilebilir. Delta T yoneticisi, fark basing kontroll ¢alisma modunda kullanilamaz.

A

> V [m¥/h]

Analog bir DDC control sinyali vasitasiyla standart kontrol ile dahili web sunucusu, BACnet,
Modbus veya MP-Bus haberlesmeli pozisyon geri bildirimi icin kullanilabilir.

HVAC performans cihazi iki sicaklik sensoéri ile donatiimistir. Termal enerji 6l¢lim cihazina
zaten bir sensor (T2) monte edilmistir; diger sensoér (T1) ise sahada, su devresinin diger
tarafina monte edilmelidir. iki sensér sistem baglantisi yapilmis halde génderilir. Sensérler
tuketim noktasinin besleme ve donis hatlarindaki (1sitma/sogutma serpantini) akigkan
sicakligini kaydetmek icin kullanilir. Sisteme entegre edilmis olan debi 6l¢imi sayesinde su
miktari da bilindigi icin tiketicinin kullandigi glic de hesaplanabilir. Ayrica, belirli bir zaman
icerisindeki guiciin degerlendirilmesi suretiyle 1sitma/sogutma enerijisi de belirlenir.

Ornegin sicaklik, debi hacimleri, esanjor enerji tiiketimi vb. gibi giincel veriler kaydedilebilir ve
bu verilere bir web tarayicisi yada iletisim unitesi araciliiyla istenilen an erisilebilir.

Kayitli veriler (13 ay streyle dahili veri kaydi), genel sistem optimizasyonu ve tiiketim
noktasinin performansinin belirlenmesi icin kullanilabilir (1Isitma/sogutma serpantini).

Web tarayicisi aracihidiyla indirilen csv dosyalar.

Energy Valve Belimo Buluta bagliysa ek hizmetler kullanilabilir: Ornegin farkli cihazlar internet
Uzerinden y6netilebilir. Bununla birlikte Belimo uzmanlari delta-T davranisinin analiz
edilmesine yardimai olabilir veya Energy Valve performansi hakkinda yazil raporlar
saglayabilir. Cesitli kosullarda, ilgili Satig Hikiimleri ve Kosullarina gére Urlin garantisi
uzatilabilir. Belimo Bulut hizmetlerinin kullanimi icin "Belimo Bulut Hizmetleri Kullanim
Kosullari"nin giincel metni gecerlidir. Daha fazla bilgi icin [www.belimo.com/ext-warranty]
adresini ziyaret edin

Not: Belimo Cloud ile daimi baglanti miimkuinddr. Etkinlestirme web sunucusu veya Belimo
Assistant 2 ile gergeklestirilir.

Sensor bir sensor hatasi nedeniyle debiyi 6lcemezse, bu durum U pozisyon geri bildiriminde
0,3 Vile gosterilir. Bu durum yalnizca analog pozisyon geri bildirimi U debi olarak
ayarlanmigsa ve sinyal arali§inin alt degeri 0,5 V veya daha fazlaysa gecerlidir.

Bir digmeye basilarak elle kumanda imkani (digmeye basildigi veya digme kilitli kaldig
strece disli serbest kalir).

Vana motorlari mekanik sikismalara karsi korumalidir. Limit anahtarlarina ihtiya¢ duymadan
sona dayandiginda otomatik olarak durur .

www.belimo.com
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Dahil olan parcalar

Aciklama Tip

RJ baglanti modld icin grommet kelepceli A-22PEM-A04
Damarli emniyet contasi, 2 parcali set A-22PEM-A03
izolasyon iskeleti EPIV/Belimo Energy Valve™ icin DN 15...25 Z-INSH15
izolasyon iskeleti EPIV/Belimo Energy Valve™ icin DN 32...50 Z-INSH32

fzolasyon ceketi Asya Pasifik'e dahil edilmeyecektir

Aksesuarlar
Yedek sensér modiilleri  Agiklama Tip
Termal enerji sayaci MID sensér moduli DN 15 R-22PEM-0UC
Termal enerji sayact MID sensér modull DN 20 R-22PEM-0UD
Termal enerji sayact MID sensér modult DN 25 R-22PEM-0UE
Termal enerji sayact MID sensér moduilii DN 32 R-22PEM-0UF
Termal enerji sayaci MID sensoér moduli DN 40 R-22PEM-0UG
Termal enerji sayaci MID sensér modulii DN 50 R-22PEM-0UH
Araclar  Agiklama Tip

Kablolu ve kablosuz kurulum, yerinde ¢alistirma ve sorun giderme icin ~ Belimo Assistant 2
servis araci

Belimo Assistant Link Bluetooth ve USB'den NFC ve MP-Bus'a gevirici LINK.10
yapilandirilabilir ve haberlesme uyumlu tiniteler icin

Ag Gegitleri  Agiklama Tip

Cevirici M-Bus G-22PEM-A01

Mekanik aksesuarlar ~ Agiklama Tip
T-parca DN 15, Harici dogrudan daldirmali sicaklik senséri T1 igin A-22PEM-A06
M10x1
T-parca DN 20, Harici dogrudan daldirmali sicaklik sensérii T1 igin A-22PEM-A07
M10x1
T-parca DN 25, Harici dogrudan daldirmali sicaklik senséri T1 igin A-22PEM-A08
M10x1
T-parca DN 32, Harici dogrudan daldirmali sicaklik sensérii T1 igin A-22PEM-A09
M10x1
T-parca DN 40, Harici dogrudan daldirmali sicaklik senséri T1 igin A-22PEM-A10
M10x1
T-parca DN 50, Harici dogrudan daldirmali sicaklik sensorii T1 igin A-22PEM-A11
M10x1
MID aksesuar kiti EV DN 15 EXT-EF-15C
MID aksesuar kiti EV DN 20 EXT-EF-20C
MID aksesuar kiti EV DN 25 EXT-EF-25C
MID aksesuar kiti EV DN 32 EXT-EF-32C
MID aksesuar kiti EV DN 40 EXT-EF-40C
MID aksesuar kiti EV DN 50 EXT-EF-50C
Vana boynu uzatma parcasi DN 15...50 kiiresel vana icin ZR-EXT-01
Boru baglanti elemani icten digli kiiresel vana icin DN 15 Rp 1/2" ZR2315
Boru baglanti elemani icten disli kiiresel vana icin DN 20 Rp 3/4" ZR2320
Boru baglanti elemani icten disli kiiresel vana icin DN 25 Rp 1" ZR2325
Boru baglanti elemani igten disli kiiresel vana icin DN 32 Rp 1 1/4" ZR2332
Boru baglanti elemani icten digli kiiresel vana icin DN 40 Rp 1 1/2" ZR2340
Boru baglanti elemani icten digli kiiresel vana icin DN 50 Rp 2" ZR2350

Boru baglanti elemani distan disli elektronik basingtan bagimsiz kiiresel  ZREV15F
kontrol vanasi / Energy Valve icin DN 15 Rp 1/2", G 3/4"

Boru baglanti elemani distan disli elektronik basinctan bagimsiz kiiresel  ZREV20F
kontrol vanasi / Energy Valve icin DN 20 Rp 3/4", G 1"

Boru baglanti elemani distan disli elektronik basingtan bagimsiz kiiresel  ZREV25F
kontrol vanasi / Energy Valve icin DN 25Rp 1", G 1 1/4"

Boru baglanti elemani distan disli elektronik basinctan bagimsiz kiiresel  ZREV32F
kontrol vanasi / Energy Valve icin DN 32Rp 1 1/4",G 1 1/2"

Boru baglanti elemani digtan disli elektronik basingtan bagimsiz kiresel  ZREVAOF
kontrol vanasi / Energy Valve icin DN 40 Rp 1 1/2", G 2"
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Aksesuarlar

Aciklama Tip

Boru baglanti elemani digtan disli elektronik basingtan bagimsiz kiiresel  ZREV50F
kontrol vanasi / Energy Valve icin DN 50 Rp 2", G2 1/2"

Elektrik baglantilari

Givenlik izolasyon trafosundan besleme.

& Paralel olarak bagka motorlar baglanabilir. Performans verilerine dikkat edin.
BACnet MS/TP / Modbus RTU kablo baglantisi ilgili RS-485 ydnetmeliklerine uygun sekilde
gerceklestirilmelidir.
Modbus / BACnet: Besleme ve iletisim galvanik olarak izole edilmemigtir. Unitelerin COM ve
toprak baglantilar birbirine bagh olmaldir.

Sensor baglantisi: Opsiyon olarak, termal enerji sayacina ilave bir sensér baglanabilir. Bu bir
pasif direng sensorii Pt1000, Ni1000, NTC10k (10k2), DC 0...10 V cikisa sahip aktif bir sensor
veya bir kuru kontak olabilir. Bdylece, sensoriin analog sinyali termal enerji sayaciyla kolayca
dijitallestirilebilir ve buna karsilik gelen bus sistemine aktarilabilir.

Analog ¢ikis: Termal enerji sayacinda bir analog ¢ikis (kablo 5) mevcuttur. DC0...10 V, DC
0.5...10 Vveya DC 2...10 V olarak secilebilir. Ornegin analog cikis icin anlik debi veya T1/T2
sicaklik sensorii bilgisi belirlenebilir.

Kablo renkleri: Fonksiyonlar:

1 =siyah C1=D-(damar 6)
2 =kirmizi C2 =D+ (damar 7)
3 =beyaz

5 =turuncu

6 = pembe

7=gri

AC/DC 24V, ¢ikis sinyali

T ¥
=)
Y—(+)-| & 2..10V
’7|—U-> 2.10V

BACnet MS/TP / Modbus RTU

i+

g
| |

p—— |—1

Com
D+

Sensor
(opt)

Sensor
(opt.)
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Elektrik baglantilari

BACnet/IP / Modbus TCP BACnet/IP / Modbus TCP ile PoE
-+

T 2
|| POE 11 W (PD13W)
T+ BACnet/IP e e e BACnet/IP
1 2 3 5 6 7 ModbusTCP 1 2 4 & & 7 ModbusTCP
1 | | | | | | | | | | |
== < o

1 c2 TR C1 ¢2 i)

Entegre web sunucusuna erisim
icin RJ45 Uzerinden opsiyonel
baglanti (dogrudan diziistu
bilgisayar baglantisi / Intranet
veya internet tizerinden

baglanti)
Sensor baglantisi
Pasif sensorlu baglant Kuru kontak baglantisi Aktif sensorli baglanti
- +
J_ ~
7] 0] ”
R ] ]
./ ~/ ~/
N T T T T T T
1T 2 3 5 6 7 12 3 5 6 7 1 2 3 5 6 7
1 | | | | | 1 | | | | | 1 | | | | |
I I N D ddI—T—T 1" @ I I ——
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Diger elektrik tesisatlar

Ozel parametrelere sahip fonksiyonlar (yapilandirma gereklidir)

Réle kontaklari yardimiyla elle miidahale kontroll ve AC 24 V ile sinirlandirma (standart kontrol veya hibrid modda, fark basing kontrolu igin
kullaniimaz)

J_ ~
—X—
) e.g. TN 4007
—(+)}—<- YO0..10V
1 2 a b d e Inv.
)5 d 1|1 |o—1| ||| Close” | Open"
Lot ot| ||| Vii? | Vie?
T T T T |t |t | | [ Q| Q@
1.2 3 5 6 7 — v v 1) Pozisyon kontrolii
L I —— — @ 0"‘“ 0'““ 2) Debi kontrolii
Y U C1 C2 TS ~ e e e ] OPEN | OPeN | 3) G kontrolid
e ) il il Rl et I Y Inv. = kontrol sinyali ters cevrildi
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Diger elektrik tesisatlar

Ozel parametrelere sahip fonksiyonlar (yapilandirma gereklidir)

Réle kontaklari yardimiyla elle miidahale kontroll ve DC 24 V ile sinirlandirma (standart kontrol veya hibrid modda, fark basing kontrolii icin
kullanilmaz)

-+
)
_(+) —-Y0..10V 1 2 a b e Inv,
—1| 1|1t |—_|—=| Close” | Open"
)é e e R S e V'minZ) V'maxZ)
oL |o—1L|o—L|o—"|—" Q'mina) Q'maxa)
T T T T T 1| Lo ||| ¥ Y
123 5 67 @ || ——| Open” | Open® 1) Pozisyon kontrolii
—1—]——1P o v 3 [v. 2 2) Debi kontrolii
Y U Cl 2 epm e e ] Vi max 3) Giig kontrolii
Lo || QY | Qe Inv. = kontrol sinyali ters cevrildi
BACnet MS/TP / Modbus RTU ile analog ayar degeri (hibrit modu) BACnet/IP / Modbus TCP, analog ayar degerli (hibrit modu)
1t
C%m S A ——_— oy
D+ J X PP K KX X T
(-) )
Y—(+)|—& 210V Y— (+) |~ 2.10V
Up 2.10V ’7|—U-> 2.10V
___Lii B R R e e BACnet/IP
1 | | I | |
1 2 3 5 6 7 Modbus TCP
EEEETE e
L e s s e e e e s
Cl C2 wim C1 €2 i

3 damarli baglanti tizerinden MP- 2 damarli baglanti Gzerinden MP-  MP-Bus ile analog ayar degeri (hibrit modu)
Bus, yerel gui¢ kaynagi Bus, yerel gui¢ kaynagi
- 4+

1 MP
T 2 MP -
T 2 MP =
__ Sensor =
(opt) ©
—-- | = I——Y—(+)-—<-2 10V
Tyl y Tyl y Tl Ely
| | | | | | | | | | | | 1 | | | | |
=== @ g4 @ 444+ @
CT C2 apn CT C2 g CT C2 wpm
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Diger elektrik tesisatlar

Ozel parametrelere sahip fonksiyonlar (yapilandirma gereklidir)

Ceviricili M-Bus M-Bus paralel Modbus TCP veya BACnet/IP, PoE ile

—_— |1
— 1+

G-22PEM-A01

[>X2>XC MBus

G22PEM-A0T > > M-Bus
| I —— Sensor (opt.)

PoE11 W (PDF 13 W)
A L b1 BACnet/IP

1 | | | I | I | | | I |
1 2 3 5 6 7 Modbus TCP
I T IR S B @ 1| ? ? ? ? Z @
o S e e
C1 2 Ty — c1 c2 Ty
M-Bus cevirici Uzerinden M-Bus M-Bus paralel Modbus RTU veya BACnet MS/TP
- + -
Ll ~ L
| | o
G22PEM-A0T e~ MeBus G-22PEM-A0T [ M-Bus
[TTTT] T
IR IR
I R T M @ I I TR S M| @
S e S e
C1 C2 TR ¢l c2 i)

M-Bus paralel Modbus TCP veya BACnet/IP

T 3
| |
G-22PEM-A0T S>> M-Bus
| — — Sensor (opt.)
TITTTT pacnene

¢ 7  ModbusTCP
| |

|

1

b @
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Diger elektrik tesisatlar
Calisma modu fark basing kontroli

22WDP-11.. fark basing sensorii baglantisi (sensor dahil degildir) 22PDP-18.. fark basing sensori baglantisi (sensor dahil degildir)
X -
J_ ~
I - 5
e
+. :E o
9 A
|—Y-0..7.~10~V—<—A0 EE
S - 1 — — —  ZERO °©
123567 12356 7
] | | | | | | | | | | |
> @ et @
Y U CT C2 T Yy uc ez i

Calistirma kontrolleri ve gdstergeler

0 LED gésterge yesil
Acik: Cihaz baslatiliyor
Yanip sénme: Calistyor (Gii¢ normal)
Kapali: Gui¢ yok
u DH Hn n @ Debi yonii
i : e NFC arayiizi

Q Calistirma digmesi

Stat ..
ostatus @ © Gosterge

1 ~

® @ Elle midahale elemani diigmesi

My —_
W/,e Digmeye Disli ayrilir, motor durur, elle miidahale elemaninin kullanimi
NEC e e
W= basiimas: mimkindir

Digmenin Disli devreye girer, standart mod

birakilmasi:

www.belimo.com EV..R2+MID s tr-tr » 2025-12-15 * Haber vermeden degistirilebilir 16/20


https://www.belimo.com
https://www.belimo.com

BELIMO

Montaj notlari

izin verilen montaj yonii

Montaj yeri, doniis hatti

Su kalitesi gereklilikleri

Servis

Akig yonii
Borularin temizligi
Stres 6nleme

Girig bélimii

Teknik katalog EV..R2+MID

Kiresel vana dik ila yatay arasi bir pozisyonda monte edilebilir. Kiiresel vana asili pozisyonda,
yani mili agsagi bakacak sekilde monte edilemez.

Geri dénise monte edilmesi énerilir.

VDI 2035'de belirlenmis su kalitesi gerekliliklerine uyulmalidir.

Belimo vanalar ayarlama cihazlaridir. Vanalarin uzun vadede dogru ¢alismalari icin
kirlenmemelerine dikkat edilmelidir (rn., montaj calismasi sirasinda kaynak ¢apaklari). Uygun
bir stizge¢ takilmasi énerilir.

Kuresel vana, rotary motorlar ve sensérler bakim gerektirmez.

Kontrol elemanina iliskin herhangi bir servis calismasi éncesinde, rotary motorun giig
kaynagindan izole edilmesi (elektrik kablosunun baglantisini keserek) temel 6neme sahiptir.
flgili boru sistemi béliimiindeki pompalar durdurulmali ve ilgili siirgiilii vanalar kapatiimalidir
(gerekiyorsa tim bilesenlerin sogumasi beklenmeli ve sistem basinci her zaman ortam basinci
seviyesine dustrilmelidir).

Kiiresel vana ve rotary motor talimatlar dogrultusunda dogru sekilde monte edilmeden ve
boru hatti profesyonel egitim personel tarafindan yeniden doldurulmadan sistem hizmete
geri alinmamalidir.

Muhafaza Gzerindeki bir okla gésterilen akis yéniine uyum saglanmalidir; aksi takdirde debi
yanhs él¢llecektir.

Termal enerji sayacini monte etmeden 6nce kirletici maddeleri temizlemek icin devre iyice
durulanmalidir.

Termal enerji sayaci, borular veya fittinglerin neden oldugu fazla gerginlige maruz
birakilmamalidir.

Belirtilen 6l¢tim hassasiyetine ulagmak icin debi sensériinden dnce akis yontinde bir debi
dustirme bolimi veya giris bolimi olusturulmahdir.

EN 1434-4:2022'ye gére (dlzlem disi cift 90° dirsek), 0x DN'lik bir girig bélimu uygulanabilir.
Diger tim durumlarda, EN 1434-6:2022, Ek A.4, =25x DN'lik bir giris kesiti 6nermektedir. EN
1434'e gore giris bolimindeki Belimo uygulama bilgilerine de bakin.

a) Onerilen montaj yerleri
b) Hava birikmesi tehlikesi nedeniyle yasakli montaj yerleri

¢) Vanalardan hemen sonra monte edilmesi yasaktir. Istisna: Kisitlama icermeyen bir kesme
vanasi olmasi ve %100 agik olmasi halinde

d) Bir pompanin emme tarafina monte edilmesi dnerilmez

“ il

—

EN 1434

www.belimo.com
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Montaj notlari
Daldirma mansonu ve sicaklik sensoériiniin ~ Vana, iki tamamen bagli sicaklik sensori ile donatilmistir.
montajl . 72: Bu sensor, termal eneriji 6l¢tim aletine monte edilmistir.

* T1: Bu sensoriin, sahada tiketici dncesine (ddnds hattindaki vana; 6nerilen) ya da tiketici
sonrasina (besleme hattindaki vana) monte edilmesi gerekir.

Not

Vana unitesi ile sicaklik sensérleri arasindaki kablolar kisaltilamaz veya uzatilamaz.

Boliinmis montaj  Vana-motor kombinasyonu termal enerji sayacindan ayri olarak monte edilebilir. Akis yoniine
dikkat edilmelidir.

Genel notlar

Vanase¢imi  Vana, gereken maksimum V'maks debi kullanilarak belirlenir.
Kvs degerinin hesaplanmasi gerekmez.
V'maks = V'nom degerinin %30 ... 100'G
Herhangi bir hidronik veri mevcut degilse, isi esanjorii nominal capi olarak ayni vana DN'si
segilebilir.

Minimum fark basing (basing diisiisii) ~ Istenen maksimum debinin elde edilebilmesi icin gereken minimum fark basing (vana kaynakli
basing disusu), teorik Kvs degeri (tip genel gdriinimune bakin) ve asagidaki forml
yardimiyla hesaplanabilir. Hesaplanan deger, gereken V'maks debiye baglidir. Daha yiiksek
fark basinglar vana tarafindan otomatik olarak dengelenir.

Formdil

Vi \° |BP,. kPa
Ap,..=100 x( ) V' e M3

K,, theor. K, theor.: m¥h

Ornek (DN 25, istenen maksimum debi = %50 V'nom ile birlikte)

EV025R2+MID
K, theor. = 8.8 m¥%h
V' om = 58.3 I/min

50% x 58.3 I/min =29.2 I/min = 1.75 m3/h

Vi ¥ 1.75m¥/hy
Ap,,,=100x =100 X | ———) =4kPa

K,, theor. 8.8 m3¥/h

Sensor arizasi durumunda davranig  Debi sensori hatasi olmasi durumunda, Enerji Vanasi gii¢ veya debi kontroliinden pozisyon
kontroliine gegecektir (Delta-T yoneticisi devre digi birakilacaktir).

Hata ortadan kaldirildiktan sonra Enerji Vanasi normal kontrol ayarina geri dénecektir (Delta-T
yoneticisi etkinlestirilecektir)
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Servis
Kablosuz baglanti  NFC logosu ile isaretlenmis Belimo uniteleri Belimo Assistant 2 ile calistirilabilir.
Gereklilikler:
- NFC- veya Bluetooth-6zellikli akilli telefon
- Belimo Asistan 2 (Google Play ve Apple AppStore)
NFC &zellikli akilli telefonu tinite tizerinde her iki NFC anteninin de cakisacagi sekilde ayarlayin.
Bluetooth-NFC cevirici ZIP-BT-NFC araciliiyla Bluetooth dzellikli akilli telefonu Gniteye
baglayin. Teknik veriler ve calistirma talimatlari ZIP-BT-NFC teknik katalogunda
gosterilmektedir.
Okunabilir degerler: hacimsel debi, toplu debi, akigkan sicakhidi, % olarak glikol icerigi, alarm/
hata mesajlari
Boyutlar
_ N\
f : |
= m
£
E S —)
m
| ! S— _
| s
| L1 L2
Type DN Rp G L L1 L2 L3 B H X Y O
[ [l [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
EV015R2+MID 15 1/2 3/4 362 195 62 13 90 136 206 80 2.2
EV020R2+MID 20 3/4 1 374 230 57 14 90 137 207 80 24
EV025R2+MID 25 1 11/4 381 246 51 16 90 140 210 80 2.8
EV032R2+MID 32 114 11/2 398 267 50 19 90 143 213 80 35
EV040R2+MID 40 1172 2 404 280 45 19 90 147 217 80 4.2
EVO50R2+MID 50 2 2172 4N 294 49 22 90 152 222 80 5.1
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Diger dékimanlar

Teknik katalog

* Termal enerji sayaci teknik katalogu

* MP is ortaklarina genel bakis

* Arag baglantilar

* Proje planlamast icin genel notlar

* Web sunucusu kilavuzu

* Veri havuzu degerleri agiklamasi

BACnet Arayiiz agiklamasi

* Modbus Arayuzii agiklamasi

* MP-Bus teknolojisine giris

* Belimo Energy Valve™ ile fark basing kontroli
* EN 1434'e gdre uygulama bilgileri girig bolimu
Hizli Kilavuz - Belimo Assistant 2

EV..R2+MID

www.belimo.com

EV..R2+MID -« tr-tr « 2025-12-15 * Haber vermeden degistirilebilir

20/20


https://www.belimo.com
https://www.belimo.com

